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MEMÒRIA TÈCNICA 
 
 
 

1.  ANTECEDENTS  
 
 
Per encàrrec del EXCM. AJUNTAMENT DE SABADELL, s’ha dut a terme l’exploració 
i estudi geotècnic d’un terreny situat al Poliesportiu “Arraona-Merinals” situat al 
carrer Uruguai cantonada Avinguda Arraona, del municipi de Sabadell, amb la 
finalitat de investigar les característiques geotècniques i naturalesa del subsòl. 
 
 
Es projecta la construcció d’un edifici sense planta de soterrani, amb planta baixa. 
La superfície edificable en planta és d’uns 200 m2. Segons el Codi Tècnic de 
l’Edificació, l’edifici projectat es classifica com a C-0. 
 
 
Els objectius del present informe són: 
 

a. Coneixement de la naturalesa, característiques de resistència i compacitat 
del subsòl a diferents profunditats. 

 
b. Veure les diferents profunditats de fonamentació. 

 
c. Determinar les càrregues admissibles 

 
d. Calcular els assentaments previsibles. 

 
e. Conèixer la profunditat a la que es localitza el nivell freàtic. 

 
 
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les 
indicacions sobre geotècnia que es contemplen dins del Document Bàsic SE-C del 
Codi Tècnic de l’Edificació durant la primera quinzena del mes de Octubre del 2007. 
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2.  TREBALLS  REALITZATS  
 
 

2.1. SONDEIGS  
 
S’han realitzat 3 sondeigs, dos a rotació, extraient mostres dels diferents nivells 
travessats, i un pel mètode de penetració dinàmica prenent dades de resistència 
cada 20 cm fins a trobar valors de rebuig (N > 100). 
  
La sonda que s’ha utilitzat és una MOBILE DRILL B-34, amb barnillatge de 90 mm 
de diàmetre. El sondeig penetromètric és del tipus DPSH i s’ha realitzat amb les 
següents característiques: 
 
   Pes de la maça  63,5 Kg 
   Altura de caiguda  76,2 cm. 
   Superfície del con    20,0 cm2 

   Angle del con  90º 
   Pes del varnillatge  3,5 Kg/m 
  
 
Al següent quadre s’indica la cota d’inici, el mètode de perforació i profunditat 
assolida en cada sondeig realitzat: 
 

SONDEIG Cota Inici* Mètode Profunditat (m) 

S-1 98,9 m Rotació 18,0 m 

S-2 98,9 m Rotació 18,0 m 

S-3 98,9 m Penetració dinàmica 15,0 m 

TOTAL   51,0 m 

* Plànol topogràfic.  

 
Els sondeigs i la presa de mostres “ in situ”, han estat realitzats per l’Empresa del 
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., acreditada per La Direcció 
General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en l’àmbit de 
sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements geotècnics amb 
codi de identificació nº 06140.GTC06(B). 
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2.2. STANDARD PENETRATION TEST 
 
S’han efectuat 10 assaigs de penetració (Standard Penetration Test) a les diverses 
capes que s’han travessat.  
 
L’assaig s’ha realitzat amb penetròmetre extractor de mostres bipartit de 2” de 
diàmetre segons les normes següents: 
 
  - Pes de la maça de penetració:  63,5 Kg 
  - Alçada de la caiguda:   76,2 cm 
  - Interval de penetració:   30,5 cm 
 

2.3. MOSTRES INALTERADES I  REPRESENTATIVES 
 
En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. La presa de 
mostres es realitza amb els estris de l’extracció de mostres inalterades o de l’assaig 
estàndard de Penetració, o bé dels materials extrets directament mitjançant l’enfilall 
de perforació. 
 
Seguint la nomenclatura que indica l’apartat 3.4.2. Presa de Mostres del 
Documents Bàsic SE-C, les mostres són del tipus: 
 

Tipus de 
mostra 

Denominació Mètode d’extracció Característiques 

Inalterada (I) 
Tub de presa de mostres 
de paret gruixuda de 5,9 

cm de diàmetre 
A 

 
Parafinada 

 
Amb bateria 

Manté inalterades les 
propietats d’estructura, 

densitat, humitat, 
granulometria, plasticitat i 

components químics del 
terreny en el seu estat 

natural. 

B 
Representativa 

(S) 

 
Tub de presa de mostres 
bipartit de l’assaig SPT 

 

Manté inalterada la humitat  
del terreny en el seu estat 

natural 

C Ripis  (R) 

 
Mitjançant l’ascensió de 
l’enfilall de perforació 

 

Mostra la naturalesa del 
terreny 

 
Cada grau avarca les característiques del tipus de mostra posterior. El nombre i 
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en 
funció de l’objectiu de l’estudi) i de les exigències del terreny. 
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En el nostre cas s’han pres tres mostres representatives, que corresponen a assaigs 
tipus (B). 
  
Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini màxim de 24 
hores després de realitzar l’estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i 
conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE 
103100/95.  Al laboratori han estat seleccionades per la realització dels assajos. 
 
Les mostres assajades corresponen al sondeig i profunditat següents: 
 

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS 

S-1 7,2 m m-1 B 

S-1 15,0 m m-2 B 

S-2 5,9 m m-3 B 
 
Els assajos de laboratori s’han dut a terme a TERRES, Laboratori de Ciències de la 
Terra, S.L.L., acreditat per la Direcció General d’Arquitectura i Urbanisme de la 
Generalitat de Catalunya. 
 
 

2.3.1.  DESCRIPCIÓ DE LES MOSTRES 
 
 
Totes les mostres emmagatzemades al laboratori són revisades per un geòleg, amb 
la finalitat de completar la informació recollida al camp i programar la campanya 
d’assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigràfic del sondeig.  
 
La descripció de les mostres s’adjunta a l’annex. 
 
 

2.4. ASSAJOS DE LABORATORI 
 
Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geològics previs del terreny 
i segons aquests es programa una sèrie d’assajos en funció dels diferents nivells 
travessats, dels objectius de l’estudi i exigències del material.  
 
Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, conèixer les característiques 
físiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament.  També 
s’examinen les característiques químiques dels sòls en cas que es tinguin indicis que 
aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumètrics.  
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Els assajos mecànics es  realitzen amb la finalitat de conèixer els valors més 
característics de resistència i així poder determinar els paràmetres fonamentals que 
intervenen a les conclusions de la memòria. Tot el conjunt de dades obtingudes al 
laboratori ajuden a definir les formes més idònies de fonamentació. 
 
En línies generals, es distingeixen els següents grups d’assajos: 
 
• Estat natural (humitat i densitat) 
• Identificació (Granulometria, límits d’Atterberg, pes específic relatiu,...) 
• Químics (contingut en matèria orgànica, sulfats solubles, carbonats, pH,...) 
• Mecànics de resistència (compressió simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...) 
• Mecànics de deformabilitat (edòmetre, expansivitat Lambe, pressió d’inflament, 

inflament lliure, ...) 
 
 

 
2.4.1. DESCRIPCIÓ I OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI. 
 
 
Anàlisi granulomètrica  per tamissatge (UNE 103101/95) 
 
Determina les diferents mides de les partícules que formen el sòl i s’expressa en 
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamís UNE 0,08.  Si 
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de 
granulometria per sedimentació (UNE 103102).  És un assaig bàsic per classificar el 
sòl. 
 
Límits d’Atterberg (límit líquid UNE 103103/94 i límit plàstic UNE 103104/93) 
 
Determinen la plasticitat i consistència del sòl fins a certs límits sense trencar-se i 
mitjançant aquests es pot aproximar el comportament del sòl en diferents èpoques. 
També ens indica el grau de compressibilitat del sòl. És un assaig bàsic per 
classificar el sòl.  En cas de no poder determinar els límits es diu que el sòl és “no 
plàstic” (NP). 
 
Sulfats solubles en sòls (UNE 103201/96) 
 
Aquest assaig té com a finalitat comprovar l’existència de sulfats solubles al sòl. 
Donat que només s’analitza la presència o absència de sulfats es denomina assaig 
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig 
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sòl. 
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Assaig de densitat (UNE 103301/94) 
 
Es determina la densitat d’una mostra de sòl, i correspon al quocient entre la massa 
del sòl i el seu volum. 
 
 
Assaig d’humitat (UNE 103300/93) 
 
Es determina la humitat d’una mostra de sòl assecant-la en estufa, i obtenint un 
valor de la relació entre la massa d’aigua que perd el sòl quan s’asseca respecte de 
la massa de sòl sec. 
 
 
Assaig de pressió d’inflament a l’ edòmetre (UNE 103602/96) 
 
Determina la pressió d’inflament d’un sòl a l’edòmetre. Es denomina pressió 
d’inflament a la pressió vertical necessària per mantenir sense canvi de volum una 
proveta confinada lateralment quan s’inunda d’aigua.  
 
Per això es talla una proveta i es col·loca a l’edòmetre,  posteriorment s’inunda 
d’aigua i es va controlant que la lectura del mediador quedi situada ± 0,01 mm 
respecte a la lectura inicial de referència, mitjançant l’aplicació del pes necessari.  
Es representen gràficament els increments de pressió aplicats respecte al temps 
transcorregut. Finalitzat el procés es calcula la pressió necessària per mantenir 
l’equilibri “ph”.     
 
Una vegada determinada aquesta, es procedeix a la descàrrega en escalons ph/2 , 
ph/4, etc. Fins  un valor de 10 KPa (valor que correspon al “inflament lliure”.  Els 
resultats venen expressats en una gràfica que relaciona el percentatge d’inflament i 
la càrrega aplicada.  
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2.4.2. ASSAIGS  REALITZATS A L’ESTUDI 
 
 
El tipus, Norma i número de assajos realitzats se descriu al quadre adjunt: 
 
 

 
GRUP D’ASSAJOS 

 

 
ASSAIG 

 
NORMA 

 
Nº 

d’assajos 

Estat natural 
 

 
Humitat 
 
Densitat 
 

 
UNE 103300/93 
 
UNE 103301/94 

 
1 
 
1 

Identificació 

 
Passa tamís UNE 0,08 
 
Límits d’Atterberg 
 

 
UNE 103101/95 
 
UNE 103103/94 - 
130104/94 

 
3 
 
3 

Químics 
 

 
Sulfats solubles 
 
pH del sol 
 

 
UNE 103201/96 
 
------------------ 

 
3 
 
3 

Deformabilitat 
 
Pressió de inflament 
 

 
UNE 103602/96 
 

 
1 

 
 
Per a la classificació dels sòls s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande modificat), el donat 
per la American Highway Research Board i l’índex de grup. 
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3. GEOLOGIA 
 
 

3.1. CARACTERÍSTIQUES  GEOLÒGIQUES 
 
 
El terreny estudiat es troba al terme municipal de Sabadell, a la comarca de Vallés 
occidental.  
 
Aquesta comarca  és una unitat geològica i una  depressió que s’estén en direcció 
SO-NE, paral·lela a la costa.  Els seus límits naturals són, a orient la serralada 
Litoral Catalana, i a ponent, la Serralada  Prelitoral Catalana. 
 
Des del punt de vista tectònic, constitueix una depressió tectònica formada durant 
la fase de distensió a la que va ser sotmesa la Serralada Costero Catalana, durant la 
Orogènia Alpina (Oligocé - Miocé). 
 
Els sediments neògens que trobem a l’àrea estudiada corresponen al Miocé, 
predominantment format per fàcies continentals. 
 
En línies generals, la disposició sedimentaria y tectònica té un cabussament bastant 
constant cap al  Noroest i amb una inclinació que rarament supera els 15º. 
 
Des del punt de vista litològic es diferencien  dos unitats: 
 
• Vindobonià - Vallesià: argiles de color clar, amb intercalacions de nius 

d’arenisques i conglomerat, i fàcies predominantment conglomeràtiques amb 
abundants graves, de colors grisos amb matriu d’argiles margosses. 

 
• Turolià - Vallesià: conglomerats de color fosc, amb  còduls de pissarra, quarz, 

roques porfídiques, arenisques i calcàrees.  La matriu és arenoso-argilossa.  
Localment, es situen en discordància cartogràfica sobre els materials de sota. 

 
Superficialment s’han format dipòsits quaternaris al·luvials y col·luvials, produint-se 
l’encastament  de l’actual xarxa hidrogràfica.  També s’han realitzat moviments de 
terres i reblerts d’origen  antròpic. 
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3.2.  DESCRIPCIÓ DEL SOLAR 
 
El terreny estudiat es localitza a les instal·lacions del Poliesportiu “Arraona-
Merinals” a l’Oest del casc urbà del municipi de Sabadell, a un sector amb un 
pendent del 3% que baixa cap al Sudest. 
 
La superfície estudiada és planera i es troba recoberta per un paviment d’asfalt. 
 
Segons ens ha informat la Direcció Tècnica existeix un dipòsit d’aigua soterrat d’uns 
6x4 metres entre els actuals vestuaris i la tanca perimetral del recinte corresponent 
al carrer Uruguai, així com conduccions d’aigua, gas i electricitat que travessen la 
zona estudiada. 
 
La posició dels sondejos ha estat condicionada a la traça dels diferents serveis 
esmentats. 
 
S’ha pres com a referència de cotes el plànol subministrat per la Direcció Tècnica. 
 
La cota i situació dels sondejos s’indica al plànol adjunt.  
 

 
3.3. CARACTERÍSTIQUES  GEOTÈCNIQUES 
 
En els sondeigs realitzats distingim els següents nivells geotècnics: 
 
 
CAPA R:  
 
Aquesta capa es troba en tota la superfície estudiada i té un gruix de 5,6 a 6,1 
metres augmentant cap a la zona del sondeig S-3. 
 
Es tracta d’un nivell de terres de replè formades per sorres i graves amb matriu 
llimosa de color marró i llims sorrencs de color marró fosc amb sorres i graves, 
tous. Tot aquest conjunt es troba coronat per un paviment d’uns 0,15 metres de 
gruix. 
 
La base d’aquest nivell es troba saturada degut a l’acumulació d’aigües d’infiltració. 
 
En aquesta capa s’inclouen tots els serveis soterrats inclòs un dipòsit d’aigua, la 
existència del qual ens ha estat comunicada per la Direcció Tècnica. 
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A la zona del sondeig S-2 s’ha detectat un nivell de sorres i llims compactats i una 
capa de formigó d’uns 30 cm, possiblement associats al soterrament de l’esmentat 
dipòsit. 
 
Als assaigs de SPT s’han obtingut valors d’NSPT entre 6 i 14. 
 
En conjunt són materials esponjats, de baixa resistència i de naturalesa 
heterogènia. 
 
 
 
CAPA A:  
 
Aquesta es troba per sota dels materials de replè (capa R) a una profunditat entre 
5,6 i 6,1 metres respecte de les cotes de perforació, amb un gruix de 6,8 a 8,1 
metres, augmentant cap a la zona del sondeig S-1. 
 
Està formada per llims de color marró amb sorres i graveta, amb alguns nivells de 
sorres heteromètriques i graves poligèniques amb escassa matriu llimosa-argilosa. 
Aquests materials es troben de molt humits a saturats en profunditat. 
 
En general són materials cohesius-granulars, mitjanament empaquetats i amb una 
resistència mitjana. 
 
Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els següents paràmetres 
geotècnics: 
 
Provetes assajades:  m-1 i m-3 
 

Tipus de sòl:  sorres heteromètriques i graves poligèniques, amb escassa 
matriu llimosa-argilosa, saturades. 
 
Composició: GW-GM, SC-SM i A-1-a, A-2-4. 
 
Plasticitat dels fins: nul·la a baixa  (Ip entre No Plàstic i 7,8). 

 
Geometria:  
 
 Sostre: entre 5,6 i 6,1 metres respecte de les boques dels sondeigs. 
 
 Gruix: entre 6,8 i 8,1 metres.  
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Resistència:  
 

Als assaigs de SPT s’obtenen valors mitjos d’NSPT entre 10 i 33. Els valors 
baixos indiquen la abundància de llims, mentre que els més alts s’associen a 
la existència de nivells més granulars i amb presència de graves. 

 
Als assaigs penetromètrics s’han obtingut valors mitjos d’Np entre 7 i 10 
corresponents als nivells llimosos i valors de 15 a 22 corresponents a les 
zones de sorres i graves. 

 
L’agressivitat d’aquest sòl al formigó, és pràcticament nul·la ja que s’ha trobat un 
contingut en sulfats solubles inapreciable, en l’assaig realitzat segons la NORMA 
UNE 103201/96. 
 
 
CAPA B:  
 
El sostre d’aquesta capa es troba per sota dels materials de la capa A, a una 
profunditat de 12,9 a 13,8 metres respecte de les cotes de perforació, 
aproximadament entre les cotes topogràfiques 85,0 i 86,0. 
 
És una capa formada per argiles i argiles sorrenques de color marró i verdós, amb 
vetes grises, seques i compactes. 
 
La part més superficial d’aquest nivell presenta un cert grau d’alteració (30 cm) que 
disminueix ràpidament en profunditat. Als assaigs d’SPT s’han obtingut valors de 
‘rebuig’ (NSPT>100) a poca fondària. 
 
Es tracta del substrat resistent de la zona d’edat Miocè que per dades de geologia 
regional es sap que supera la vintena de metres de potència. S’ha comprovat un 
gruix de més de 5,0 metres sense haver arribat a travessar la seva base a cap dels 
sondejos realitzats. 
 
En conjunt és un nivell cohesiu, sec, molt compacte i d’elevada resistència que 
geotècnicament es considera amb textura de ‘roca tova’.  
 
Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els següents paràmetres 
geotècnics: 
 
Proveta assajada:  m-2. 
 

Tipus de sòl:  argiles de color marró, amb sorres i ben consolidades. 
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Composició: CL i A-6. 
 
Plasticitat: mitja-alta  (Ip = 18,8) 
 
Humitat: baixa (Wn = 5% 
 
Densitat aparent: 1,84 gr/cm3. 

 
 Densitat seca: 1,75 gr/cm3. 
 
Geometria:  
 
 Sostre: entre 12,9 i 13,8 metres respecte de les boques dels sondeigs. 
 
 Gruix: superior a 20 metres.  
 
Resistència:  
 

Als assaigs de SPT s’obtenen valors de ‘rebuig’ (NSPT >100). 
 

Als assaigs penetromètrics s’han obtingut valors d’Np superiors a 32. 
 
Deformabilitat: 
 

S’ha realitzat un assaig d’inflament a la zona alterada que ha donat com a 
resultat una pressió d’inflament de 1,53 Kg/cm2. 

 
L’agressivitat d’aquest sòl al formigó, és pràcticament nul·la ja que s’ha trobat un 
contingut en sulfats solubles inapreciable, en l’assaig realitzat segons la NORMA 
UNE 103201/96. 
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3.4.  NIVELL  D’AIGUA 
 
El dia de realització de l’estudi de camp (05/10/2007) s’ha trobat el nivell d’aigua a 
tots els sondejos a una profunditat de 5,3 metres, coincidint amb la base de la capa 
R. 
 
Interpretem que es tracta d’una aigua d’infiltració de les recents pluges. 
 
S’ha pres una mostra d’aigua en el sondeig S-1 per realitzar l’analítica. El resultat 
ha estat el següent:  
 
 pH:               7,25   u pH 
 
 Conductivitat a 25ºC             765   µS/cm 
 
 Duresa total                     1646   ppm C03Ca 
 
 Clorurs                39   ppm Cl-

 
 Sulfats               247   ppm SO4

2-

 
 Bicarbonats                732   ppm CO3H-

 
 Magnesi                        38   ppm Mg2+

 
 Calci                               597   ppm Ca2+

 
 Amoni                                1,4   ppm NH4

+

 
 CO2  agressiu                                 0   mg/l 
 
 
Aquesta aigua es classifica com Qa en la taula d’agressivitat química en front a 
l’exposició ambiental. 
 
Segons la “Instrucción de Hormigón Estructural (E H E)” BOE del 13 de Gener de 
1999, suplement 11, RIEAL  DECRET 2.661/1998 de l’11 de Desembre, l’aigua 
compleix la condició de l’Article 27 i segons l’Article 37.3.4 no és necessari que el 
ciment tingui una característica addicional de resistència als sulfats. 
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4- RESUM I CONCLUSIONS 
 
 

4.1. PROFUNDITATS DE FONAMENTACIÓ. CÀRREGUES ADMISIBLES 
 
 
La pressió admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no tenen una 
relació determinada entre ells, per tant han de considerar-se separadament: 
 
 
 - Seguretat davant l'enfonsament del fonament per trencament del terreny , 

que depèn de la resistència d'aquest al trencament per cisalla.  
 
 
 - Seguretat davant de la deformació o assentament excessiu del terreny, que 

pot perjudicar l'estructura i que depèn, a més de la compressibilitat del terreny, de 
la profunditat de la zona interessada per la càrrega en funció de l'àrea carregada i 
de la tolerància de l'estructura als assentaments diferencials. 

 
 
Per a sòls cohesius, les càrregues admissibles venen donades por les fórmules: 
 
 
          Qdr  = 3,7 x Qu          per sabates quadrades 
 
          Qd   = 2,85 x Qu         per sabates contínues 
 
          Qdo  = 2,85 x Qu x ( 1 + 0,3 B/L )   per sabates rectangulars, amb una       
                                                                       amplada B i una longitud L. 
 
 
Les càrregues admissibles es calculen aplicant a les càrregues de trencament un 
coeficient de seguretat Gs = 3. 
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Per a sòls granulars, les càrregues admissibles venen donades per les fórmules: 
 
 Qad  =   N/12 x S x [( 1 + B )/ B ]²  per B > 1,25 m 
 
 Qad  =   N/8 x S               per B < 1,25 m 
 
On: 
 
 N  = Número de cops del S.P.T. 
 
 S  = Assentaments màxims en polzades. 
 
 B  = Ample de la sabata en peus. 
 
 
 
 
Per a calcular la tensió de treball d’una fonamentació directa encastada en el 
terreny,  Terzaghi va calcular una fòrmula que té en compte el pes de la terra que 
confina el fonament. 
  

Qh = c Nc + q Nq + 1/2 BNγ γ 
 
On: 
 

Qh =  càrrega d’enfonsament 
 

Q    =  sobrecàrrega sobre el nivell de fonamentació =H γ  
 

B     =  ample de la sabata 
 

C     =   cohesió del terreny de fonamentació 
 

Nc,  Nq  y  Nγ =  factors de capacitat de càrrega que només depenen de Φ. 
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FONAMENTACIÓ DIRECTA 
 
Aplicant les expressions anteriors s’obté una càrrega admissible per les diferents 
capes descrites anteriorment: 
 

Capa Tipus de sòl 
Valor 
de Np 

Valor de 
Nspt 

Qad Llosa 
armada 

Qad sabata 
correguda 

Qad 
Sabata 
aïllada 

R Replè --- --- No Recolzar No Recolzar No Recolzar 

A  Cohes-.granul. 7 10 1,0 Kg/cm² 0,7 Kg/cm² 1,0 Kg/cm² 

B Cohesiu >30 >100 --- 2,7 Kg/cm² 3,5 Kg/cm² 

 
Aquestes càrregues es refereixen a la ruptura per esforç tallant, sense tenir en 
compte la magnitud de l’assentament. 
 
 

4.2.  ASSENTAMENTS PREVISIBLES 
 
Els assentaments es calculen segons la fórmula: 
 
       S  =   Q x h x 1/E 
on: 
 
 Q  =  Sobrepressió mitja aplicada al terreny 
 
 h  =  Gruix de l’estrat compressible 
 
 E  =  Mòdul d’elasticitat 
 
 
Per les càrregues anteriors es calculen els següents assentaments: 

 

Capa Tipus de sòl 
Valor de 

Np 
Tensió de 

Treball 
Assentament

(en cm) 

A Cohesiu-granular 7 1,0 Kg/cm² 1,6 cm 

B Cohesiu >30 3,5 Kg/cm² 0,8 cm 

 

Pág 16 de 20 



                                                                           Informe nº: 09001 

Centre Català de Geotècnia – c/ Bertran 39 baixos, 08023 Barcelona – T. 932 531 788 – F. 932 531 789                       
 

 
 
 
 
4.3. FONAMENTACIÓ PROFUNDA 
 
Degut a les característiques geotècniques dels diferents nivells existents, i la seva 
distribució en profunditat, és interessant estudiar una fonamentació profunda 
encastada als materials no alterats de la capa B. 
 
- Fonamentació per pilotatge 
 
La càrrega màxima que una fonamentació profunda pot transmetre al terreny, 
resulta ser: 
 

            sspp AfAqQcr ⋅+⋅=   

On: 
 
  qp  =  Resistència en punta. 
  Ap  =  Àrea de la secció del fust. 
  fs  =  Fregament lateral del fust. 
  As  =   Àrea lateral del fust. 
 
Segons C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation división A.S.C.E. 
l956). 
 
- Pel cas que ens ocupa prenem  fN = 0,2 (pilots in situ) 
 
- Al tractar-se d’elements profunds circulars no cal utilitzar el factor reductor de la 
fórmula principal.   
 
-Aplicant la fórmula i un factor de seguretat de 3 i un factor de seguretat de 2 per 
la càrrega en fust s’obtenen els següents valors:  

 

Capa Tipus de sòl 
Valor 

mitjà de N 
Càrrega en 

punta 
Càrrega per 

fust 

A Cohesiu-Granular >10 --- 0,13 Kg/cm² 

B Cohesiu >100 33,5 Kg/cm² 0,7 Kg/cm² 

 
Deixem a la Direcció Tècnica l’elecció del tipus de pilot, el seu mètode constructiu, 
el diàmetre i el seu agrupament, que seran funció de l’estat de càrregues de 
l’edifici. 
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4.4. RIPABILITAT 
 
Els materials de la capa R i A són excavables amb màquines ordinàries de 
moviments de terres. La capa B pot requerir l’ús de màquines de excavació més 
potents.  
 
 
 

4.5. SISMICITAT 
 
S’han analitzat globalment les característiques sísmiques de la zona, seguint ‘Norma 
de Construcció Sismorresistent: Part General i Edificació (NCSE-02), segons el que 
estableix el reial decreto 997/2002, de 27 de Setembre (B.O.E. nº 244 de 11 
d’Octubre de 2.002). 
 
En aquest cas la zona estudiada es troba dins de la ‘Zona Sísmica 2’ que implica 
una sismicitat mitja a baixa, entre la issosista de grau VI-VII. 
 
Per la localitat de Sabadell es considera un valor d’acceleració sísmica bàsica ab de 
0,04g, essent g l’acceleració de la gravetat, i un coeficient de contribució K=1. 
 
 

 
 

Mapa de l’Institut Cartogràfic de Catalunya de la distribució de les zones 
sísmiques i les seves intensitats a l’escala macrosísmica internacional (MSK). 
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L’edifici projectat es classifica com d’importància normal. 
 
La capa R, amb un gruix de 6,1 metres, es classifica com a terreny tipus IV; la capa 
A, amb un gruix de 8,1 metres, es classifica com a terreny tipus III; la capa B amb 
un gruix superior als 20 metres es classifica com a terreny tipus II.  
 
En funció del tipus de terreny, s’adoptarà un coeficient de tipus de sòl (C) de 1,647; 
i un coeficient de risc de ρ = 1,0. 
 
El coeficient d’amplificació del terreny (S) es calcula de 1,3177. L’acceleració de 
càlcul (ac) es calcula a partir de  ac = S · ρ · ab

 
En aquest cas obtenim un valor d’ ac = 0,0527g. 
 
 
 

4.6. FONAMENTACIÓ DE LA GRUA 
 
Es projecta la construcció d’un edifici sense planta de soterrani i amb planta baixa. 
 
En el cas de col·locar una grua, el seu fonament quedaria recolzat sobre els 
materials de la capa A, i es podria dimensionar per transmetre al terreny tensions 
de treball de fins a 1,0 Kg/cm2. 
 
 
 

4.7.  RECOMANACIÓ  FINAL 
 
En base als sondeigs realitzats i a la interpretació donada entre ells, suposant unes 
relacions geològiques normals, s’han diferenciat tres capes anomenades R, A i B, les 
característiques geotècniques de les quals es defineixen en el capítol anterior. 
 
La capa R és un nivell de terres de replè, poc compactades, formades per sorres i 
graves amb matriu llimosa de color marró i llims sorrencs de color marró fosc amb 
sorres i graves, i coronades per un paviment d’asfalt. La capa A està formada per 
llims de color marró amb sorres i gravetes, amb nivells de sorres i graves amb 
escassa matriu. La capa B són argiles i argiles sorrenques de color marró i verdós, 
amb vetes grises, seques i compactes. 
 
Segons el Codi Tècnic de l’Edificació aquest terreny es classifica com T-1. 
 
No s’han trobat sòls que siguin agressius l’enduriment del formigó. 
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Es projecta la construcció d’un edifici sense planta de soterrani i amb planta baixa. 
 
Atenent a les característiques geològiques, geotècniques i geomètriques dels nivells 
travessats, es podrà plantejar: 
 
 

• Fonamentació profunda per mitjà de pilots encastats a la capa B, i 
dimensionats per transmetre al terreny tensions màximes de treball de  
33,5 Kg/cm2 per punta i 0,7 Kg/cm2 per fust.  

 
Per calcular les característiques de la construcció dels murs i l’estabilitat dels 
talussos es prendran els següents paràmetres: 
 

Paràmetres Capa R Capa A Capa A 

Cohesió aparent  Kg/cm2 0,05 0,12 0,25 

Densitat mitja   T/m3 1,65 2,00 2,11 

Angle de fregament intern 23º 26º 27º 

Permeabilitat   cm/sg --- 1·10-5 2·10-7

 
Una vegada efectuada la explanació i/o la obertura de les rases de la fonamentació, 
és convenient que se’ns comuniqui ràpidament, per poder reconèixer el terreny, 
com indica que es faci al Nou Codi Tècnic de la Edificació.  
 
Restem a la seva disposició per a qualsevol dubte referent al present informe.  
 
 
                Barcelona, 23 de Octubre de 2007 
 
 
 
 
 
 
 

Teodoro González 
Geòleg Col·legiat nº 4897 

Director General 
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Escala: Croquis

N. Obra: 09001

Localitat: SABADELL Direcció: Poliesportiu “Arraona-Merinals”

PLÀNOL DE SITUACIÓ



Escala: 1/300

N. Obra: 09001

Localitat: SABADELL

S-2 (98,9  m)

S-1 (98,9  m)

S-3 (98,9  m)

PLÀNOL DE SITUACIÓ DELS SONDEIGS

Direcció: Poliesportiu “Arraona-
Merinals”



Informe nº: 09001

                    

Peticionari

Direcció
Dades CIF: B-62488515                   Tf: 93 253 17 88

Direcció de l'obra 
    Data d'inici  treballs 04/10/2007

Data final treballs 05/10/2007

Unitats 

sondeig a rotació 2
standard penetración test UNE 103800/92 10

sondeig penetrométric (DPSH) UNE 103801/94 1

presa de mostra d'aigua Annexe 5 EHE 1

Barcelona, 8 de Octubre de 2007

Supervisat per:

Enric Aguilà Teodoro González López

Responsable de l'àmbit Director

assaigs de camp Full 1 de 4

OBSERVACIONS

TREBALLS SOL·LICITATS 
Tipus d'Assaig Norma Referència

S-1 i S-2

H2O

   c/ Bertran 39, baixos - 08023 Barcelona

PETICIONARI

   Centre Català de Geotècnia, SL 

S-3

DADES DE L'OBRA

    C/ Uruguai. Poliesportiu "Arraona-Merinals"  -  SABADELL

SPT

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada per la Direcció General d´Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya segons resolució amb data 30 de gener de 2006 
per l'àmbit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotècnics (GTC), amb codi de identificació nº 06140.GTC06(B)

Centro General de Sondeos SL - c/ Marco Aurelio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 932531788   F. 932531789
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TALL ESTRATIGRÀFIC DEL SONDEIG

Sondeig Direcció de l´obra Data

S-1 (98,9 m) Poliesprotiu “Arraona-Merinals” - SABADELL 4/10/2007

N = nº de cops en 30 cm
Valor de N (SPT) Columna 

LitològicaN.F. M
20 40 60 80

DESCRIPCIÓ DEL TERRENY Pr

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada por la DGAU de la Generalitat de Catalunya segons resolució data 30 de gener de 2006 per l´àmbit
dels sondeigs, la presa de mostres i els assaigs in situ per reconeixements geotècnics (GTC), amb codi d´identificació nº 06140.GTC06(B)

Full 3 de 4

5.7

Llims amb sorres disperses de color 
marró, molt humits i tous.

Llims de color marró clar
amb sorres i graveta.

18.0

Argiles compactes, de 
color marró verdós.

5,3 

33

14

6

S

S

S
2

4

6

8

10

12

16

18

20

14

2.9

Sorres i graves amb matriu
llimosa de color marró
vermellós, humides.

>100S

13.8

0.1 Paviment

Llims de color marró fosc
amb sorres i graves, humits i 

tous.

6.9

8.0

Sorres i graves amb escassa matriu, 
saturades.

S 10
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TALL ESTRATIGRÀFIC DEL SONDEIG

Sondeig Direcció de l´obra Data

S-2 (98,9 m) Poliesprotiu “Arraona-Merinals” - SABADELL 4/10/2007

N = nº de cops en 30 cm
Valor de N (SPT) Columna 

LitològicaN.F. M
20 40 60 80

DESCRIPCIÓ DEL TERRENY Pr

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada por la DGAU de la Generalitat de Catalunya segons resolució data 30 de gener de 2006 per l´àmbit
dels sondeigs, la presa de mostres i els assaigs in situ per reconeixements geotècnics (GTC), amb codi d´identificació nº 06140.GTC06(B)

Full 4 de 4

5.6

Llims sorrencs de color marró amb
gravetes, saturats.

Llims argilosos de color 
marró amb sorres i graveta.

18.0

Argiles compactes, de 
color marró i marró

verdós.

5,3 

7

8

10

S

S

S

2

4

6

8

10

12

16

18

20

14

1.3

Sorres i llims compactats

>100S

12.9

0.1 Paviment

Sorres i graves amb matriu
llimosa de color marró
vermellós, humides.

7.9

10.3

Sorres i graves amb escassa matriu, 
saturades.

S
27

1.0
Formigó
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Penetro

S-3 (98,9 m) 

N.F. nivell freàtic

M mostra

Revisat 

full 2 de 4

ASSAIG  PENETROMÈTRIC

Direcció de l'obra

Poliesportiu "Arraona-Merinals" - SABADELL

Data

05/10/2007

5,3 
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13

14

15

16

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

  N.F. M
Prof. en metres

Nº de cops

Centro General de Sondeos SL és una empresa acreditada per la DGAU de la Generalitat de Catalunya segons resolució amb data de 30 de gener de 2006 per l'àmbit de sondeigs, presa de 
mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotècnics (GTC), amb codi d'identificació nº 06140.GTC06(B)

Rebliment: sorres i graves amb 
matriu llimosa de color marró 

vermellós, humides.

 Litologia

Rebliment: llims de color 
marró fosc amb sorres i 

graves, humits.

Llims de color marró amb 
sorres i gravetes, saturats.

Argiles de color marró i 
maró verdós, una mica 

humides.

Sorres i graves amb escassa 
matriu, saturades.

Paviment d'asfalt.



A

B

S-3 (98,9 m)

96

98

100

94

92

90

88  

R

86

84

82  

80  

S-2 (98,9 m) S-1 (98,9 m)

NF

Capa A:  Sorres i graves amb escassa matriu i nivells de llims sorrencs amb gravetes.

Capa R: Paviment i terres de replè.

Capa B: Argiles compactes de color marró i marró verdós.

TALL GEOTÈCNIC 

Escala: 1/200

N. Obra: 09001

Direcció: Poliesportiu “Arraona-
Merinals”Localitat: SABADELL
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DESCRIPCIÓ DE MOSTRES 

 
 

SONDEIG PROF. TIPUS DESCRIPCIÓ  LAB. 

S-1 1.5 m B 
Sorres i graves amb matriu llimosa de color marró 
vermellós, humides. 

 

S-1 4.1 m B 
Llims de color marró fosc amb sorres i graves, 
humits i tous. 

 

S-1 7.2 m B Sorres i graves amb escassa matriu, saturades. m-1 

S-1 10,0 m B Llims de color marró clar amb sorres i graveta.  

S-1 15,0 m B Argiles compactes de color marró verdós. m-2 

S-2 2.6 m B 
Sorres i graves amb matriu llimosa de color marró 
vermellós, humides. 

 

S-2 5.9 m B Sorres i graves amb escassa matriu, saturades. m-3 

S-2 8.0 m B 
Llims sorrencs de color marró amb gravetes, 
saturats. 

 

S-2 10.3 m B Llims argilosos de color marró, amb sorres i graveta.   

S-2 16.0 m B  Argiles compactes de color marró i marró verdós.  
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M 1 M 2 M 3
B B B

S - 1 S - 1 S - 2

7,2 15,0 5,9

42,0 22,5

23,2 14,7

NP 18,8 7,8

5,4 78,5 28,8

Veure gràfic Veure gràfic

U.S.C.S. Denom. GW-GM CL SC-SM

Denom. A-1-a A-6 A-2-4

Í. Grup 0,0 12,0 0,0

5,00

1,84

1,75

7,6 7,7 7,1

Inapreciable Inapreciable Inapreciable

1,53Pressió d'inflament (kg/cm2)
Classificació

Cohesió (kg/cm2)
Angle de fregament (º)
Índex d'Inflament (Mpa)

C.P. de Volum (%)

RESUM LABORATORI

IDENTIFICACIÓ DE LA MOSTRA

CONSISTÈNCIA FINS A 

CLASSIFICACIÓ

Mostra
Tipus de Mostra

Sondeig
Profunditat (m)

Límit Liq. (WL)

OBSERVACIONS

Humitat (%)
Densitat AP (gr/cm3)

Densitat seca (gr/cm3)
Pes específic (gr/cm3)

Porositat (%)

pH del Sòl
Sulfat soluble

ASSAJOS DE RESSISTÈNCIA I DEFORMACIÓ
Qu (kg/cm2)

Matèria orgànica (%)

Límit Plast. (WP)
Índex de Plast. (IP)
% Pasa U.N.E. 0,08

Granulometria

RELACIONS VOLUMÈTRIQUES

ASSAJOS QUÍMICS

H.R.B.

Centro Catalán de Geotecnia S.L. – c/ Bertran 39 baixos, 08023 Barcelona – T. 932 531 788 – F. 932 531 789  



 

Aquest document consta de 2 pàgines inclosa la present, enumerades de l'1 al 2.  
La reproducció d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.  
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen única i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori 
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Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertrán nº 39, baixos 1ª (BARCELONA 08023)

Tef: 93 253 17 88 NIF: B-62488515

Identificació de la mostra donada pel peticionari: 9001/m-1
Referència donada pel peticionari: Sabadell
Altres referències de la mostra: S-1 a 7,2m
Data de recepció: 08/10/2007 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referència donada pel tractament en el nostre laboratori: NO6924/1
Descripció de la mostra: Grava fina a mitjana polgènica amb arena heteromètrica i llim.

Treballs sol·licitats i realitzats:  

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
X Determinació del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95 

Resultats dels assaigs: Llevat de sulfats , la granulometria queda reflectida en el full següent de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 10+13+20
A petició del client es fa la classificació de la mostra considerant els fins coma no plàstics.

Data d'emissió de l'informe: 15/10/2007
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL                   UNE 103201/96
Determinació qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: 09-10-07 pH de la suspensió: 7,6 Resultat: NEGATIU

RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,01

Equivalències del resultat respecte de la mostra total:
Expressat en SO4

2-: < 0,02 %
Expressat en CaSO4 · 2H2O: < 0,03 %
Expressat en mg SO4

2- per kg sòl sec: < 156
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ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT                     UNE 103101/95

Data de l'assaig:    09-10-07

Tamís UNE Retingut Retingut
Designació i obertura tamís parcial tamis total    Passa en mostra total Humitat higroscòpica

(mm) (g) (g) (g) (%) de la fracció inferior a 2 mm
100 0 0 891,9 100,0 Refer.  tara 93
80 0 0 891,9 100,0 t+S+A 72,80 g
63 0 0 891,9 100,0 t+S 72,72 g
50 0 0 891,9 100,0 t 16,32 g
40 0 0 891,9 100,0          Humitat higroscòpica 0,14 %
25 118 118 773,6 86,7          Factor de correcció:  f 0,9986
20 40 40 733,9 82,3

12,5 94,17 94,17 639,7 71,7
10 45,57 45,57 594,1 66,6     Factor de correcció f1 = 1,0000
6,3 131,13 131,13 463,0 51,9     Factor de correcció f2 = 3,3918
5 59,05 59,05 404,0 45,3
2 172,45 172,45 231,5 26,0

1,25 20,19 68,48 163,0 18,3
0,4 20,77 70,45 92,6 10,4

0,16 9,30 31,54 61,0 6,8
0,08 3,80 12,89 48,1 5,4

GRÀFIC GRANULOMÈTRIC

Classificació del sòl: USCS (Casagrande): GW-GM HRB: A-1-a (0)

Mida de les partícules en mm
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ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL                   UNE 103201/96
Determinació qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: 09-10-07 pH de la suspensió: 7,71 Resultat: NEGATIU

RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,05

Equivalències del resultat respecte de la mostra total:
Expressat en SO4

2-: < 0,06 %
Expressat en CaSO4 · 2H2O: < 0,13 %
Expressat en mg SO4

2- per kg sòl sec: < 600

Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertrán nº 39, baixos 1ª (BARCELONA 08023)

Tef: 93 253 17 88 NIF: B-62488515

Identificació de la mostra donada pel peticionari: 9001/m-2
Referència donada pel peticionari: Sabadell
Altres referències de la mostra: S-1 a 15m
Data de recepció: 08/10/2007 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referència donada pel tractament en el nostre laboratori: NO6924/2
Descripció de la mostra: Argila amb arena molt fina.Marró clar.

Treballs sol·licitats i realitzats:  

X Passa sedàs UNE 0,08 segons UNE 103101/95
X Determinació dels límits líquid i plàstic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinació del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95 
X Assaig de pressió d'inflament en edòmetre segons UNE 103602/96

Resultats dels assaigs: Llevat de sulfats , la resta queden reflectits en els fulls següents de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 20+25+50R

Data d'emissió de l'informe: 15/10/2007
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori
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 ASSAIG GRANULOMETRIC PASSA UNE 0,08          UNE 103101/95
Data de realització de l'assaig: 09/10/07
        RESULTAT Tamís UNE 0,08

% passa 78,5

ASSAIGS DE PLASTICITAT:                    LÍMITS D'ATTERBERG
LIMIT LÍQUID        UNE 103103/94                              LIMIT PLÀSTIC        UNE 103104/94

Data de realització de l'assaig: 09-10-07
LIMIT LÍQUID Nº de cops 32 18 LIMIT PLÀSTIC T+S+A (g) 17,70 17,85

T+S+A (g) 26,51 25,79 T+S (g) 16,16 16,34
T+S (g) 24,03 23,15 T (g) 9,60 9,81

T (g) 17,89 17,17 Sòl (g) 6,56 6,53
Sòl (g) 6,14 5,98 Aigua (g) 1,54 1,51

Aigua (g) 2,48 2,64 Humitat (%) 23,5 23,1
Humitat (%) 40,4 44,1

Límit líquid: 42,0     Límit plàstic: 23,2 Índex de plasticitat: 18,8

Classificació del sòl: USCS (Casagrande): CL HRB: A-7-6 (12)
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Aquest document consta de 3 pàgines inclosa la present, enumerades de l'1 al 3.  
La reproducció d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.  
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen única i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori 
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada. 
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Aquest document consta de 3 pàgines inclosa la present, enumerades de l'1 al 3.  

 
ASSAIG DE PRESSIÓ D'INFLAMENT D'UN SÒL EN L'EDÒMETRE                   UNE 103602/96

ipus de mostra: Inalterada Data inici: 12/05/2001 Data final: 14/05/2001
ades de la proveta:

metre de la proveta D en cm: 5,08 Altura de la proveta Ho en cm: 2,02
nsitat seca inicial (ρd) g/cm

T

 D

 
Dià
De 3 : 1,75 Humitat inicial %: 5,0 Humitat final %: 17,3
Densitat aparent inic.(ρw) g/cm3 : 1,84

Resultat: Pressió d'inflament 1,53 Kg/cm² 150,00 KPa
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Resultat:            Inflament lliure: 1,65 %

La reproducció d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.  
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen única i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori 
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada. 
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Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertrán nº 39, baixos 1ª (BARCELONA 08023)

Tef: 93 253 17 88 NIF: B-62488515

Identificació de la mostra donada pel peticionari: 9001/m-3
Referència donada pel peticionari: Sabadell
Altres referències de la mostra: S-2 a 5,9m
Data de recepció: 08/10/2007 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT
Referència donada pel tractament en el nostre laboratori: NO6924/3
Descripció de la mostra: Arena heteromètrica amb llim argilós marró i grava fina poligènica.

Treballs sol·licitats i realitzats:  

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
X Determinació dels límits líquid i plàstic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinació del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95 

Resultats dels assaigs: Llevat de sulfats , la resta queden reflectits en els fulls següents de l'informe.

OBSERVACIONS:
Cops de clava: 3+3+7

Data d'emissió de l'informe: 15/10/2007
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SÒL                   UNE 103201/96
Determinació qualitativa segons norma UNE 103202/95
Data d'assaig: 09-10-07 pH de la suspensió: 7,1 Resultat: NEGATIU

RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,03

Equivalències del resultat respecte de la mostra total:
Expressat en SO4

2-: < 0,04 %
Expressat en CaSO4 · 2H2O: < 0,09 %
Expressat en mg SO4

2- per kg sòl sec: < 402
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ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT                     UNE 103101/95

Data de l'assaig:    09-10-07

Tamís UNE Retingut Retingut
Designació i obertura tamís parcial tamis total    Passa en mostra total Humitat higroscòpica

(mm) (g) (g) (g) (%) de la fracció inferior a 2 mm
100 0 0 703,5 100,0 Refer.  tara 97
80 0 0 703,5 100,0 t+S+A 54,49 g
63 0 0 703,5 100,0 t+S 54,41 g
50 0 0 703,5 100,0 t 16,17 g
40 0 0 703,5 100,0          Humitat higroscòpica 0,21 %
25 0 0 703,5 100,0          Factor de correcció:  f 0,9979
20 0 0 703,5 100,0

12,5 34,55 42,79 660,7 93,9
10 16,29 20,18 640,5 91,0     Factor de correcció f1 = 1,2386
6,3 39,81 49,31 591,2 84,0     Factor de correcció f2 = 8,5592
5 27,06 33,52 557,7 79,3
2 68,94 85,39 472,3 67,1

1,25 5,90 50,50 421,8 60,0
0,4 11,64 99,63 322,2 45,8

0,16 9,81 83,97 238,2 33,9
0,08 4,19 35,86 202,4 28,8

GRÀFIC GRANULOMÈTRIC

Classificació del sòl: USCS (Casagrande): SC-SM HRB: A-2-4 (0)

Mida de les partícules en mm
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Aquest document consta de 3 pàgines inclosa la present, enumerades de l'1 al 3.  
La reproducció d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.  
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen única i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori 
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada. 
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 A
 L
 D

SSAIGS DE PLASTICITAT:                    LÍMITS D'ATTERBERG
IMIT LÍQUID        UNE 103103/94                              LIMIT PLÀSTIC        UNE 103104/94

ata de realització de l'assaig: 09-10-07
LIMIT LÍQUID Nº de cops 33 17 LIMIT PLÀSTIC T+S+A (g) 20,66 20,51

T+S+A (g) 27,54 27,71 T+S (g) 19,22 19,16
T+S (g) 26,20 25,82 T (g) 9,61 9,84

T (g) 19,93 17,99 Sòl (g) 9,61 9,32
Sòl (g) 6,27 7,83 Aigua (g) 1,44 1,35

Aigua (g) 1,34 1,89 Humitat (%) 15,0 14,5
Humitat (%) 21,4 24,1

Límit líquid: 22,5     Límit plàstic: 14,7 Índex de plasticitat: 7,8

Classificació del sòl: USCS (Casagrande): SC-SM HRB: A-2-4 (0)
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Aquest document consta de 3 pàgines inclosa la present, enumerades de l'1 al 3.  
La reproducció d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.  
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen única i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori 
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada. 
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Dades del peticionari: CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.
C/ Bertrán nº 39, baixos 1ª (BARCELONA 08023)

Telèfon: 93 253 17 88 NIF: B-62488515

Identificació de la mostra donada pel peticionari: 9001/aigua
Referència donada pel peticionari: Sabadell
Altres referències de la mostra: S-1 , NF a 5,9m
Data de recepció: 08/10/2007 Orígen: Portada pel peticionari

          Data de l'analítica: 09/10/2007

Recipient: Ampolla de plàstic d'1,5 l Quantitat: 1,45 l
           Observacions: 8 cm de  fang en el fons de l'ampolla

Olor: Inodora Color: incolora

Informació addicional de l'analítica:

Conductivitat a 25 ºC: 765 µS/cm Temperatura: 22 ºC
Duressa total: 1124 mg/l CO3Ca Clorurs: 39 ppm Cl-

Bicarbonats: 732 mg/l CO3Ca Calci: 118 ppm Ca2+

CO2 lliure total: 65 mg/l Olis i greixos: Negatiu

PARÀMETRES i RESULTATS (EHE, annex 5)

         Paràmetres             Mètode            Resultat Grau d'agressivitat

   Valor del pH              pH-metre 7,25 Nul·la

   Magnesi  (Mg2+)             Complexiometria 201 mg/l Nul·la

   Amoni (NH4+)             Fotòmetre 1,4 mg/l Nul·la

   Sulfat (SO4
2-)             Gravimetria 247 mg/l Dèbil

   CO2 lliure agressiu             Valoració 0 mg/l Nul·la

   Residu sec             Gravimetria 805 mg/l Nul·la

AVALUACIÓ

L'aigua té una agressivitat DÈBIL pel formigó.

Segons article 37.3.4 de la instrucció EHE, el ciment NO ha de tenir la característica
addicional de resistència als sulfats degut a la presència de sulfats en l'aigua.

Data d'emissió de l'informe: 15/10/2007
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesadad Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I.5.2- CÀLCUL DE L’ESTRUCTURA 
 
 
 
 
AMPLIACIÓ VESTIDORS AL C.F DELS MERINALS                                AJUNTAMENT DE SABADELL 
 I. Memòria                                                                                                                                  gener  2008 

 



1. Dades generals de l'estructura

Projecte: ampliació vestuaris arraona merinals
          
 
    Clau: Merinals_pilots
 
2. Dimensions, coeficients d'encastament i coeficients de vinclament per a cada planta

Referència pilar Planta Dimensions Coefs. encastrament
Cap           Peu

Coefs. pandeig
Pandeig x Pandeig Y

P1,P4,P6,P10,P11 2 HEB-100 0.30         1.00 1.00         1.00
1 Diàm.:0.30 1.00         1.00 1.00         1.00

P2,P3,P5,P7,P9 2 HEB-120 0.30         1.00 1.00         1.00
1 Diàm.:0.30 1.00         1.00 1.00         1.00

P12,P14 2 HEB-160 0.30         1.00 1.00         1.00
1 Diàm.:0.30 1.00         1.00 1.00         1.00

P8 3 R-200x12 0.30         1.00 1.00         1.00
P13 3 R-140x10 0.30         1.00 1.00         1.00
P15,P16 3 R-150x10 0.30         1.00 1.00         1.00
P17 3 R-160x12 0.30         1.00 1.00         1.00
P18,P19,P20,P21,P22,
P23,P24,P25,P26,P27,
P28,P29,P30

3 R-140x8 0.30         1.00 1.00         1.00

P31 3 R-100x8 0.30         1.00 1.00         1.00
P32 1 Diàm.:0.30 0.30         1.00 1.00         1.00

 
3. Normes considerades

Formigó: EHE-CTE
Acers conformats: CTE DB-SE A
Acers laminats i armats: CTE DB-SE A
 

4. Accions considerades

4.1. Gravitatòries

Nom del grup     S.C.U. (Tn/m2) Càrreg.mortes  (Tn/m2)
Sostre marquesina 0.00 0.05
Sostre planta baixa 0.14 0.21
planta baixa 0.50 0.10
Fonamentació 0.00 0.00

 
4.2. Vent

No es realitza anàlisi dels efectes de 2on ordre
Coeficients de Càrregues
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00

Segons CTE DB-SE AE (Espanya)

Zona eòlica: C
Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal

L'acció del vent es calcula a partir de la pressió estàtica qe que actua en la direcció perpendicular a la superfície exposada.
El programa obté de forma automàtica aquesta pressió, conforme als criteris del Codi Tècnic de l'Edificació DB-ES AE, en
funció de la geometria de l'edifici, la zona eòlica i grau d'aspror seleccionats, i l'altura sobre el terreny del punt considerat.:
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qe = qb · ce · cp

On:

qb És la pressió dinàmica del vent conforme al mapa eòlic de l'Annex D .

ce És el coeficient d'exposició, determinat conforme a les especificacions de l'Annex D.2, en funció del grau d'aspror de
l'entorn i l'altura sobre el terreny del punt considerat.

cp És el coeficient eòlic o de pressió, calculat segons la taula 3.4 de l'apartat 3.3.4, en funció de l'esveltesa de l'edifici
en el plànol paral·lel al vent.

Vent X Vent Y
qb (Tn/m2) esveltesa cp (pressió) cp (succió) esveltesa cp (pressió) cp (succió)

0.05 0.20 0.70 -0.30 0.53 0.71 -0.40
 

Amples de faixa
Plantes Ample de faixa Y Ample de faixa X

En totes les plantes 6.50 17.00

 
 
4.3. Sisme 

 
Sense acció de sisme
 
 
4.4. Hipòtesi de càrrega

Automàtiques Càrrega permanent
Sobrecàrrega d'us
Vent +X
Vent -X
Vent +Y
Vent -Y

 
4.5. Llistat de càrregues

 
Càrregues especials introduïdes (en Tm, Tm/m i Tm/m2)
 

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
1 Càrrega permanent Lineal 1.05 (  0.20, -0.20) ( 16.75, -0.20)

Càrrega permanent Lineal 1.05 ( 16.75, -0.20) ( 16.75, -6.15)
Càrrega permanent Lineal 1.05 ( 16.70, -6.20) (  0.20, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 1.51 (  0.20, -0.20) (  0.20, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  3.00, -0.20) (  3.00, -4.70)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  3.00, -4.70) (  8.40, -4.70)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  8.40, -4.70) (  8.40, -0.20)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  5.70, -0.20) (  5.70, -4.70)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  8.40, -2.65) (  3.00, -2.65)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  4.35, -4.70) (  4.35, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.76 (  7.05, -4.70) (  7.05, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.76 ( 11.20, -6.15) ( 11.20, -0.15)
Càrrega permanent Lineal 0.76 ( 11.20, -2.65) ( 16.70, -2.65)
Càrrega permanent Lineal 0.76 ( 13.55, -2.65) ( 13.55, -6.15)
Càrrega permanent Lineal 0.76 ( 14.40, -2.65) ( 14.40, -0.10)

2 Càrrega permanent Lineal 0.10 (  5.70, -0.15) (  5.70, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.10 ( 11.20, -0.15) ( 11.20, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.11 (  0.15, -0.15) ( 16.80, -0.15)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrrega permanent Lineal 0.11 ( 16.75, -0.15) ( 16.75, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.11 ( 16.75, -6.20) (  0.15, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.11 (  0.15, -6.15) (  0.15, -0.15)
Càrrega permanent Lineal 0.10 (  4.70, -0.15) (  4.70, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.10 (  3.80, -0.15) (  3.80, -6.15)
Càrrega permanent Lineal 0.10 (  6.70, -0.15) (  6.70, -6.20)
Càrrega permanent Lineal 0.10 (  7.60, -0.15) (  7.60, -6.15)
Càrrega permanent Lineal 0.10 (  9.50, -0.20) (  9.50, -6.15)
Càrrega permanent Lineal 0.10 ( 10.35, -0.15) ( 10.35, -6.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  3.80, -0.90)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  4.70, -0.90)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  4.70, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  3.80, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  6.70, -0.90)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  7.60, -0.90)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  6.70, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  7.60, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  3.80, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  4.70, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  3.80, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  4.70, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  6.70, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  7.60, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  6.70, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  7.60, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  9.50, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 ( 10.35, -4.15)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  9.50, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 ( 10.35, -5.20)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  9.50, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 ( 10.35, -1.80)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 (  9.50, -0.90)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.01 ( 10.35, -0.90)

3 Càrrega permanent Puntual -0.65 (  1.20, -8.55)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  0.30, -8.57) (  0.30, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  1.20, -8.57) (  1.20, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  2.10, -8.35) (  2.10, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  3.00, -8.35) (  3.00, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  3.85, -8.35) (  3.85, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  4.75, -7.90) (  4.75, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  5.67, -7.90) (  5.67, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  6.58, -7.90) (  6.58, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  7.47, -7.90) (  7.47, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  8.38, -7.90) (  8.38, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 (  9.28, -7.90) (  9.28, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 10.18, -7.90) ( 10.18, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 10.95, -7.90) ( 10.95, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 11.85, -7.90) ( 11.85, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 12.75, -7.90) ( 12.75, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 13.65, -7.90) ( 13.65, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 14.55, -7.90) ( 14.55, -6.17)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrrega permanent Lineal 0.03 ( 15.45, -7.90) ( 15.45, -6.17)
Càrrega permanent Lineal 0.02 ( 16.35, -7.90) ( 16.35, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Puntual 0.10 (  3.85, -8.35)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  1.20, -8.57) (  1.20, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  2.10, -8.35) (  2.10, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  3.00, -8.35) (  3.00, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  3.85, -8.35) (  3.85, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  4.75, -7.90) (  4.75, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  5.67, -7.90) (  5.67, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  6.58, -7.90) (  6.58, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  7.47, -7.90) (  7.47, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  8.38, -7.90) (  8.38, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 (  9.28, -7.90) (  9.28, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 10.18, -7.90) ( 10.18, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 10.95, -7.90) ( 10.95, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 11.85, -7.90) ( 11.85, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 12.75, -7.90) ( 12.75, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 13.65, -7.90) ( 13.65, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 14.55, -7.90) ( 14.55, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.14 ( 15.45, -7.90) ( 15.45, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.07 (  0.30, -8.57) (  0.30, -6.17)
Sobrecàrrega d'us Lineal 0.07 ( 16.35, -7.90) ( 16.35, -6.17)

5. Estats límit

E.L.U. de trencament. Formigó CTE
Control de l'execució: Normal
Categoria d'ús: A. Zones residencials
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de trencament. Formigó en fonamentacions CTE
Control de l'execució: Normal
Categoria d'ús: A. Zones residencials
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de trencament. Acer laminat CTE
Categoria d'ús: A. Zones residencials
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplaçaments Accions característiques

6. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents criteris:

Amb coeficients de combinació

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
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Sense coeficients de combinació

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q

On:

Gk Acció permanent
Qk Acció variable
γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

(i > 1)
ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

(i > 1)

6.1. Coeficients parcials de seguretat (γ) i coeficients de combinació (ψ)

Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de trencament. Formigó: EHE-CTE

Situació 1: Persistent o transitòria
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 1.00 1.50 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Vent (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Sisme (A)

Situació 2: Sísmica
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels
resultats de l'anàlisi en cadascuna de les direccions ortogonals es combinaran amb el 0 % dels de l'altra.
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E.L.U. de trencament. Formigó en fonamentacions: EHE-CTE

Situació 1: Persistent o transitòria
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 1.00 1.60 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Vent (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Sisme (A)

Situació 2: Sísmica
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels
resultats de l'anàlisi en cadascuna de les direccions ortogonals es combinaran amb el 0 % dels de l'altra.

E.L.U. de trencament. Acer laminat: CTE DB-SE A

Situació 1: Persistent o transitòria
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 0.80 1.35 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Vent (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sisme (A)

Situació 2: Sísmica
Coeficients parcials de

seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent

(G) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Vent (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sisme (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fracció de les sol·licitacions sísmiques a considerar en la direcció ortogonal: Les sol·licitacions obtingudes dels
resultats de l'anàlisi en cadascuna de les direccions ortogonals es combinaran amb el 0 % dels de l'altra.
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Desplaçaments

Situació 1: Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de

seguretat (γ)
Favorable Desfavorable

Càrrega permanent
(G) 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.00
Vent (Q) 0.00 1.00
Neu (Q) 0.00 1.00

Sisme (A)

Situació 2: Sísmica
Coeficients parcials de

seguretat (γ)
Favorable Desfavorable

Càrrega permanent
(G) 1.00 1.00

Sobrecàrrega (Q) 0.00 1.00
Vent (Q) 0.00 0.00
Neu (Q) 0.00 1.00

Sisme (A) -1.00 1.00

6.2. Combinacions

Noms de les hipòtesis

G Càrrega permanent
Q Sobrecàrrega d'us
V(+X) Vent +X
V(-X) Vent -X
V(+Y) Vent +Y
V(-Y) Vent -Y

E.L.U. de trencament. Formigó

Comb. G Q V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
1 1.000
2 1.500
3 1.000 1.600
4 1.500 1.600
5 1.000 1.600
6 1.500 1.600
7 1.000 1.120 1.600
8 1.500 1.120 1.600
9 1.000 1.600 0.960
10 1.500 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.500 1.600
13 1.000 1.120 1.600
14 1.500 1.120 1.600
15 1.000 1.600 0.960
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Comb. G Q V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
16 1.500 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.500 1.600
19 1.000 1.120 1.600
20 1.500 1.120 1.600
21 1.000 1.600 0.960
22 1.500 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.500 1.600
25 1.000 1.120 1.600
26 1.500 1.120 1.600
27 1.000 1.600 0.960
28 1.500 1.600 0.960

E.L.U. de trencament. Formigó en fonamentacions

Comb. G Q V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
1 1.000
2 1.600
3 1.000 1.600
4 1.600 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.600 1.600
25 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 0.960
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E.L.U. de trencament. Acer laminat

Comb. G Q V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
1 0.800
2 1.350
3 0.800 1.500
4 1.350 1.500
5 0.800 1.500
6 1.350 1.500
7 0.800 1.050 1.500
8 1.350 1.050 1.500
9 0.800 1.500 0.900
10 1.350 1.500 0.900
11 0.800 1.500
12 1.350 1.500
13 0.800 1.050 1.500
14 1.350 1.050 1.500
15 0.800 1.500 0.900
16 1.350 1.500 0.900
17 0.800 1.500
18 1.350 1.500
19 0.800 1.050 1.500
20 1.350 1.050 1.500
21 0.800 1.500 0.900
22 1.350 1.500 0.900
23 0.800 1.500
24 1.350 1.500
25 0.800 1.050 1.500
26 1.350 1.050 1.500
27 0.800 1.500 0.900
28 1.350 1.500 0.900

Desplaçaments

Comb. G Q V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
1 1.000
2 1.000 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000
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7. Materials utilitzats

7.1. Formigons

Element Formigó Plantes Fck
(Kp/cm2) γc

Sostres  HA-25 , Control Estadístico Totes 255 1.50
Pilars i pantalles  HA-25 , Control Estadístico Totes 255 1.50
Murs  HA-25 , Control Estadístico Totes 255 1.50

7.2. Acers per element i posició

7.2.1. Acers en barres

Element Posició Acer Fyk
(Kp/cm2) γs

Pilars i pantalles Barres(verticals)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Estreps  B 400 S , Control Normal 4077 1.15

Bigues Negatius(superior)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Positius(inferior)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Muntatge(inferior)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Pell(lateral)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Estreps  B 400 S , Control Normal 4077 1.15

Sostres Punxonament  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Negatius(superior)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Positius(inferior)  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Nervis negatius  B 400 S , Control Normal 4077 1.15
Nervis positius  B 400 S , Control Normal 4077 1.15

7.2.2. Acers en perfils

Tipus d'acer Acer Lim. elàstic
(Kp/cm2)

Mòdul d'elasticitat
(Kp/cm2)

Acers conformats  S235 2396 2099898
Acers laminats  S275 2803 2100000

Llistat de dades de l'obra
Projecte: ampliació vestuaris arraona merinals Data:17/01/08
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I.5.4.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT 
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT 
 
 
El present pla de control de qualitat té per objecte el control dels materials que es faran servir per a 
dur a terme les diferents unitats d’obra, fixant les característiques tècniques que han de reunir els 
productes, equips i sistemes que s’utilitzin en les obres, així com els condicionants del seu 
subministrament, recepció i conservació, emmagatzematge i manipulació, les garanties de qualitat i 
el control de recepció que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, 
els criteris d’acceptació i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’ús, conservació i manteniment.  
 
D’igual manera fixar les característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés 
d’execució, normes d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la seva realització, 
toleràncies admissibles, condicions d’acabat, conservació i manteniment, control d’execució, assaigs 
i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptació i rebuig. 
 
També es prescriuen les verificacions i proves de servei a realitzar per comprovar les prestacions 
finals exigides a l’edifici acabat. 
 
Els assaigs a realitzar en les diferents fases seran : 
PLA DE CONTRO 
 
FASE; TERRAPLENATS I ESPLANADES 
 
 
 
 
 
 

I.- TERRAPLENATS AMB MATERIAL TOLERABLE 
 
 
SOBRE MATERIAL : 
Per cada 500 m3. ( i tipus de material) 
Assaigs d’identificació incloent Próctor Modificat 95%, Granulomètric i C.B.R.   (1 Ud) 
 
Per cada 500 m3( i tipus de material) 
Assaig de determinació de Límits d’Atterberg i de matèria Orgànica.    (1 Ud) 
 
 
 
IN SITU :  Assaigs de densitat i humitat in situ cada 500 m2 i capa 25 cm   (20 Ud) 
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II.- FORMACIÓ D’ESPLENADA CORONAMENT TERRAPLENAT AMB MATERIAL 
ADEQUAT 

 
 
SOBRE MATERIAL :  
Per cada 100 m3 ( i tipus de material) 
1 Assaigs d’identificació incloent Próctor Modificat 98%, Granulomètric i C.B.R.  (1 Ud) 
 
Per cada 500 m3 ( i tipus de material) 
1 Assaig de determinació de Límits d’Atterberg i de matèria Orgànica.    (1 Ud) 
 
IN SITU : 5 Assaigs de densitat i humitat in situ cada 500 m2 i capa de 25 cm   (20 Ud) 
 
 
Nota: Tots els resultats de control seran lliurats de manera immediata i directament a la direcció 
tècnica, per part del Laboratori homologat a l’adreça electrònica del Programa d’Obres de 
l’Ajuntament de Sabadell i/o avançades per fax si fos el cas. Igualment es lliurarà a la direcció 
tècnica un Dossier resum dels assatjos realitzats durant el mes. 
 
 
 
FASE; CONTROL MATERIALS DE L’ESTRUCTURA DE FORMIGÓ 
 
1.1 – C i m e n t 
1.2 – À r i d s 
1.3 – A i g u a 
1.4 – A d i t i u s 
1.5 – A r m a d u r e s 
1.6 – F o r m i g ó 
 
 
S’han de lliurar els assaigs i certificats per a cada tipus de formigó que es possarà a l’obra, , és 
recomanable que siguin part dels de el propi control que fa la pròpia planta de formigó de les seves 
matèries primeres. La constructora els haurà de demanar a la planta de formigó que li faci el 
subministrament : 
 

- Certificats i documentació relativa a classificació de la planta de formigó 
subministradora. 

- Certificats i documentació relativa al ciment que es fa servir. 
- Certificats i documentació relativa als àrids que es fan servir. 
- Certificats i documentació relativa a l’aigua que es fa servir. 
- Certificats i documentació relativa als possibles additius que es pugin fer servir 

amb antelació a la seva col·locació 
- Dosificacions de cadascun dels formigons presents en l’obra amb antelació a la 

seva col·locació. 
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S’ha de disposar d’aquests certificats abans de l’abocat del formigó, i per a cada tipus de formigó en 
el cas del CAP SUD per als formigons : 
 
- HM-20/P/20/ I 
- HA-30/F/10/ IIA 
- HA-25/B/20/ IIA 
- Altres tipus de formigó en cas de sol·licitar-se per part de la Direcció de l’obra. 
 
 
1.1– C I M E N T 
( A  lliurar per la Planta de formigó abans de començar els treballs per a cada tipus de formigó) 
 
El ciment serà PORTLAND CEM I classe resistent 42.5 N/mm2 o superior, i si es desitja modificar la 
seva categoria tindrà que ser autoritzat per la Direcció Facultativa. 
No s’admetran ciments amb addició de cendres. 
S’exigirà al fabricant el certificat de garantia. 
Assaigs físics i químics, una vegada cada tres mesos de duració de l’obra i no menys de tres 
vegades durant l’obra. 
Si el ciment té la marca AENOR de conformitat amb normes UNE o una altre equivalent oficialment 
homologada, la direcció de l’obra podrà eximir al ciment dels assaigs de control de recepció 
conservant-se una mostra preventiva. 
 
 
1.2 – A R I D S 
( A  lliurar per la Planta de formigó abans de començar els treballs per a cada tipus de formigó) 
 
Al menys el 90% en pes del àrid gruixut serà inferior al menor dels valors 
següents : 
 
a) – 0.8 de la distància horitzontal lliure entre armadures independents. 
b) – 1.25 entre una armadura i el parament més pròxim. 
c) – 0.25 de l’amplada o dimensió mínima de la peça. 
d) – 0.33 de l’amplada lliure dels nervis dels forjats. 
e) – 0.4 del gruix de la xapa de compressió. 
 
La totalitat del àrid serà de tamany inferior al doble del límit anterior. 
 
1.3 – A I G U A 
( A  lliurar per la Planta de formigó abans de començar els treballs per a cada tipus de formigó) 
Podran utilitzar-se totes les aigües sancionades com acceptables per la pràctica. 
En cas de falta d’antecedents, es podrà utilitzar l’aigua, desprès de sotmetre a assaigs de 
composició. 
 
1.4 – A D I T I U S  
( A lliurar per la Planta de formigó abans de començar els treballs per a cada tipus de formigó) 
La seva utilització tindrà que ser autoritzada per la Direcció Facultativa, que exigirà les justificacions 
oportunes, així com la garantia del fabricant. 
Es imprescindible la realització d’assaigs previs en cada cas. 
Es desaconsella la utilització del clorur càlcic com accelerant, perquè pot provocar fenòmens de 
corrosió d’armadures. 
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1.5 – A R M A D U R E S 
 
Els acers per a armar emprats seran amb Certificat. De les barres d’acer corrugat subministrat a 
l’obra  degudament identificades segons diàmetres emprats ( 6) (8) (10) (12) (16) (20) (25) etc. i 
malles, on consti nom fabricant i característiques i document o carta acreditatiu del subministrador 
que indiqui que el material de referència ha estat servit a l’obra. 
Nivell de control : NORMAL 
 
Acer amb certificat : (16520Kg): 
Mostreig de dues provetes de cada diàmetre per lot de 20 T .(Abans de formigonar)  
   

(1LOT) -1Lot durant la fase  llossa de fonamentació 
 

 
Sobre cada Lot es realitzarà per a cada tipus d’acer i diàmetre) : 

- Verificació de la secció equivalent. 
- Geometria dels ressalts. 
- Doblegat simple i doblegat-desdoblegat.  

 
Realitzar sobre cada diàmetre i dues vegades al llarg de l’obra : 

- Assaig de tracció. 
- Assaig d’arrencament de nus soldat, si s’utilitzen xarxes. 
- Verificació marques d’identificació de les armadures. 
- Aptitud a la soldadura. 

 
 
1.6 – F O R M I G Ó 
 
La consistència del formigó serà TOBA o PLÀSTICA segons la documentació de projecte amb un 
assentament en el con d’Abrams de 2-6 cms. Fent-se la compactació per vibrat mecànic. 
La resistència característica del formigó als 28 dies serà de :  25 N/mm2, tenint-se que aconseguir 
20 N/mm2 als 8 dies 
 
Control ESTADÍSTIC : 
Els lots es definiran segons els següents límits superiors : 
 
Element :     Comprimit  Flexió   Massís 
- Volumen de formigó   100 m3  100 m3  100 m3 
- Amassades     50   50   100 
- Setmanes d’execució   2   2   1 
- Superfície     500 m2  1000 m2  --- 
- Plantes     2   2   --- 
 
Es controlaran 2 amassades per lot. 
Provetes per amassada : 6    
 
 

-  1 Provetes als 7 dies. 
-  3 Provetes als 28 dies. 
-  2 Provetes de reserva als 60 dies. 
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La resistència característica del formigó es aquella que presenta un grau de confiança del 95%, es a 
dir, que existeix la probabilitat de 0.95 de que es presentin valors individuals de resistència de 
provetes superior a fck segons l’EHE 
Per a cada tipus de formigó es realitzaran en funció de la seva ubicació: 
 

Pilotatge   HA-30/F/10/ IIA  220,00 m3  3Lots * 
Bigues i encepats i Llosa  HA-25 B/ 20 / IIA  45,01 m3  1Lots  
Forjat    HA-25 B/ 20 / IIA  23,34 m3  1Lots  
         TOTAL   =     5Lots 
 

Les amassades controlades estaran molt bé per tal de tenir constància d’on estan abocades 
realment. 

*La Ubicació dels lots corresponents a les pantalles s’han de determinar en funció del ritme 
de realització de les mateixes i una vegada coneguda la planificació que entregarà el contractista 
respecte de les mateixes. 

 
 
 

FASE; CONTROL ACER 
 
 
Acer laminat Tipus A 42 B ; d’estructura metàl·lica :    
 

a)Control de qualitat dels materials: 
- Certificat de qualitat del material. Per a cada perfil .Relació de característiques. 

 
b)Control de qualitat de muntatge: 

- Control de qualitat de la documentació de muntatge. 
- Plans de muntatge 
- Pla de punts d’inspecció: Mitjançant assaigs de líquids penetrants. S’aportarà un pla 

de punts d’inspecció a base de líquids penetrants per a control de soldadures.  
2Ud de 1/2 Jornades de control de soldadures 

 
 
 
 
FASE; CONTROL OBRA DE FÀBRICA 
maó calat amb funció estructural (gero) Certificat i documentació del nom del fabricant, i fitxa de 
característiques. 

 
A)Recepció de materials: 
- Peces: 

- Declaració del fabricant sobre la resistència i la categoria (categoria I o categoria II) 
de las peces. 

- Sorres 
- Ciments i cal 
- Morters secs preparats i formigons preparats 
- Comprovació de dosificació y resistència 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
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B)Control de fàbrica: 
- Tres categories d’execució: 
 

Categoria A: peces i morter amb certificació d’especificacions, fàbrica amb assaigs previs i control diari 
d’execució. 

Categoria B: peces (llevat succió, retracció i expansió per humitat) i morter amb certificació 
d’especificacions i control diari d’execució. 

Categoria C: no compleix algun dels requisits de A. 
  

Morters i formigons de replè 
- Control de dosificació, barreja i posada en obra.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
  

Armadura: 
- Control de recepció i posada en obra.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
  

Protecció de fàbriques en execució: 
- Protecció contra danys físics 
- Protecció de la coronació 
- Manteniment de la humitat 
- Protecció contra gelades 
- Trava temporal 
- Limitació de l’alçada d’execució per dia. 
- Altres sol·licitades per la direcció. 

 
 
FASE; CONTROL AÏLLAMENTS  
Aïllaments, Certificats, nom del fabricant acompanyats per carta del subministrador que consti el 
material ha estat lliurat a l’obra concreta que s’està construint. Altres proves sol·licitades per la 
direcció. 
 
FASE; IMPERMEABILITZACIONS 
Impermeabilitzacions , Certificats, nom del fabricant acompanyats per carta del subministrador que 
consti el material ha estat lliurat a l’obra concreta que s’està construint. 
 
Es realitzarà un informe favorable de les proves d’estanqueitat per part de un laboratori per a cada 
una de les cobertes.  
Altres proves sol·licitades per la direcció. 
 
FASE; CONTROL INSTAL·LACIONS 
Instal·lacions de baixa tensió s’adaptarà la instal·lació al nou reglament electrotècnic de baixa tensió 
Real Decret 842/2002. Amb obligació com annex al certificat de la instal·lació Comprovació i 
aprovació per ICIT . 
 
 
INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES 
  

A) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada, justificant de manera 

expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)”. 
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B) Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
C) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions. 
- Característiques i muntatge dels conductes d’evacuació de fums. 
- Característiques i muntatge de les calderes. 
- Característiques i muntatge dels terminals. 
- Característiques i muntatge dels termòstats. 
- Proves parcials d’estanqueïtat de zones ocultes. La pressió de prova no ha de variar, al 

menys, en 4 hores. 
- Prova final d’estanqueïtat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). 

La pressió de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
  
INSTAL·LACIONS DE CLIMATITZACIÓ 
  

D) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de climatització aportada.  

  
E) Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
F) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Replanteig i ubicació de maquines. 
- Replanteig i traçat de canonades i conductes. 
- Verificar característiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores. 
- Comprovar muntatge de canonades i conductes, així com alineació i distància entre 

suports. 
- Verificar característiques i muntatge dels elements de control. 
- Proves de pressió hidràulica. 
- Aïllament en canonades, comprovació de gruixos i característiques del material 

d’aïllament. 
- Prova de xarxes de desguàs de climatitzadors i fan-coils. 
- Connexió a quadres elèctrics. 
- Proves de funcionament (hidràulica i aire). 
- Proves de funcionament elèctric. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
  
INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
  

G) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució elèctrica aportada, justificant de manera expressa 

el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión i de les Instruccions 
Tècniques Complementàries. 
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H) Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 
-  Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
I) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Verificar característiques de caixa transformador: envans, fonamentació-recolzaments, 

terres, etc. 
- Traçat i muntatges de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports.  
- Situació de punts i mecanismes. 
- Traçat de rases i caixes en la instal·lació encastada. 
- Subjecció de cables i senyalització de circuits. 
- Característiques i situació d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i potència). 
- Muntatge de mecanismes (verificació de fixació i anivellament) 
- Verificar la situació dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades. 
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. 
- Quadres generals:  

- Aspecte exterior i interior. 
- Dimensions.   
- Característiques tècniques dels components del quadre interruptors, automàtics, 

diferencials, relès, etc.) 
- Fixació d’elements i connexionat. 

- Identificació i senyalització o etiquetat de circuits i les seves proteccions. 
- Conexionat de circuits exteriors a quadres. 
- Proves de funcionament: 

- Comprovació de la resistència de la xarxa de terra. 
- Comprovació d’automàtics. 
- Encès de l’enllumenat. 
- Circuit de força.  
- Comprovació de la resta de circuits de la instal·lació enllestida. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
 INSTAL·LACIONS D’EXTRACCIÓ. 
  

J) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució d’extracció aportada.  

  
K) Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
L) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Comprovació de ventiladors, característiques i ubicació. 
- Comprovació de muntatge de conductes i reixes. 
- Proves d’estanqueïtat d’unions de conductes. 
- Prova de mesura d’aire. 
- Proves afegides a realitzar en el sistema d’extracció de garatges:  

- Ubicació de central de detecció de CO en el sistema de extracció dels garatges. 
- Comprovació de muntatge i accionament front la presència de fum. 

- Proves i posada en marxa (manual i automàtica). 
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- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
   
INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA 
  

M) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de fontaneria aportada.  

  
N) Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
O) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Punt de connexió amb la xarxa general i escomesa 
- Instal·lació general interior: característiques de canonades i de vàlvules. 
- Protecció i aïllament de canonades tant encastades com vistes. 
- Proves de les instal·lacions: 

- Prova de resistència mecànica i estanqueïtat parcial. La pressió de prova no ha variar 
en, al menys, 4 hores. 

- Prova d’estanqueïtat i de resistència mecànica global. La pressió de prova no ha 
variar en, al menys, 4 hores. 

- Proves particulars en las instal·lacions de Aigua Calent Sanitària: 
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua 
b) Obtenció del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes 

estimades en funcionament simultani. 
c) Temps de sortida de l’aigua a la temperatura de funcionament. 
d) Mesura de temperatures a la xarxa. 
e) Amb l’acumulador a regim comprovació de les temperatures del mateix, en la seva 

sortida i en les aixetes.  
- Identificació d’aparells sanitaris i aixetes. 
- Col·locació d’aparells sanitaris (es comprovarà l’anivellació, la subjecció i la connexió). 
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovarà les aixetes, les cisternes i el 

funcionament dels desguassos). 
- Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

   
INSTAL·LACIONS DE GAS 
  

P) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de gas aportada.  

  
Q) Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
-  Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
R) Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a las especificacions de projecte. 
- Canonada d’escomesa a l’armari de regulació (diàmetre i estanqueïtat). 
- Passos de murs y forjats (col·locació de passatubs i vaines). 
- Verificació de l’armari de comptadores (dimensiones, ventilació, etc.). 
- Distribució interior canonada. 
- Distribució exterior canonada. 
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- Vàlvules i característiques de muntatge. 
- Prova d’estanqueïtat i resistència mecànica. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
 INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
  

S) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de protecció contra incendis aportada, justificant 

de manera expressa el compliment del “Documento Básico DB SI Seguridad en Caso de 
Incendio”. 

  
T) Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE.  
- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicarà el que es recull 

en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació dels 
productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats 
de reacció i de resistència front al foc. 

- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
  

U) Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Verificació de les dades de la central de detecció d’incendis. 
- Comprovar característiques dels detectors, polsadors i elements de la instal·lació, així 

com la seva ubicació i muntatge. 
- Comprovar instal·lació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva alineació i 

subjecció. 
- Verificar la xarxa de canonades d’alimentació als equips de manega i sprinklers: 

característiques i muntatge. 
- Comprovar equips de manegues i sprinklers: característiques, ubicació y muntatge. 
- Prova hidràulica de la xarxa de manegues i sprinklers. 
- Prova de funcionament dels detectors i de la central. 
- Comprovar funcionament del bus de comunicació amb el lloc central. 
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
   
INSTAL·LACIONS DE A.C.S. AMB PANNELLS SOLARS 
  

V) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de generació de aigua calent sanitària (ACS) amb 

pannells solars.  
  

W) Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
X) Control d’execució en obra: 

- Execució de acord a las especificacions de projecte. 
- La instal·lació s’ajustarà al que es descriu en la “Sección HE 4 Contribución Solar Mínima 

de Agua Caliente Sanitaria”  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
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INSTAL·LACIONS DE SANEJAMENT 
  

Y) Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de les instal·lacions d’evacuació d’aigües 

residuals. 
  

Z) Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 

  
AA) Control d’execució en obra: 

- Execució de acord a las especificacions de projecte. 
- Comprovació de vàlvules de desguàs. 
- Comprovació de muntatge dels sifons individuals i pots sifònics. 
- Comprovació de muntatge de canals i embornals. 
- Comprovació del pendent dels canals. 
- Verificar execució de xarxes de petita evacuació. 
- Comprovació de baixants i xarxa de ventilació. 
- Verificació de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous). 
- Verificació dels dipòsits de recepció i d’elevació i control. 
- Prova estanqueïtat parcial. 
- Prova d’estanquitat total. 
- Prova amb aigua. 
- Prova amb aire. 
- Prova amb fum.  
- Altres proves sol·licitades per la direcció. 
   
 

 
FASE; CONTROL GENERAL DE L’OBRA 
Relació del tipus de material i marques que a l’obra se han subministrat, per exemple membranes 
impermeables, nom i fabricant, tipus de paviments, fustes, pintures així con les dades dels 
instal·ladors, col·locadors , certificats de garantia d’aquestes col·locacions , etc. 
 
Abans de cada certificació , el Cap d’Obra lliurarà sobre cada partida d’obra ,dades sobre 
comprovacions de toleràncies mínimes exigides als plecs de condicions segons les indicacions de la 
Direcció Facultativa per tal de ser considerades com  correctament executades.  
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ANNEX 
 
PROCEDIMENT PEL CONTROL DE RECEPCIÓ DELS MATERIALS ALS QUÈ NO ELS HI ÉS 
EXIGIBLE EL SISTEMA DE “MARCAT CE” 
 
A continuació es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepció dels materials de 
construcció als que no els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE-EN 
o Guia DITE per aquest producte com, existint aquestes, per estar dins del termini de coexistència). 
 
En aquest cas, el Control de recepció ha de fer-se d’acord amb l’exposat en l’Article 9 del 
RD1630/92, podent-se presentar tres casos en funció del país de procedència del producte: 
 

1. Productes nacionals. 
2. Productes d’altre estat de la Unió Europea. 
3. Productes extracomunitaris. 

 
1. Productes nacionals 
 
D’acord amb l’Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions nacionals. El 
compliment de les especificacions tècniques contingudes en elles es pot comprovar mitjançant: 
 

a) La recopilació de les normes tècniques (UNE fonamentalment) que s’estableixen com 
obligatòries en els Reglaments, Normes Bàsiques, Plecs, Instruccions, Ordres 
d’homologació, etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciència i 
Tecnologia.  

b) L’acreditació del seu compliment exigint la documentació que pugui garantir la seva 
observància. 

c) Donar l’ordre de realització dels assaigs i proves precises en cas que la documentació 
aportada no ens hagi estat  facilitada o no existeixi.  

 
A més a més, s’han de tenir en compte les especificacions tècniques de caràcter contractual que es 
defineixin en els plecs de prescripcions tècniques del projecte en qüestió. 
 
2. Productes que provenen d’un país comunitari 
 
En aquest cas, l’Art.9.2 del RD 1630/92 estableix que els productes (a petició expressa i 
individualitzada) seran considerats per la Administració de l’Estat conformes amb les disposicions 
espanyoles vigents si: 
 

• Han superat els assaigs i les inspeccions efectuades d’acord amb els mètodes en vigor a 
Espanya. 

• Ho han fet amb mètodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un organisme 
autoritzat en l'Estat membre en el que s’hagin fabricat i que hagi estat comunicat per aquest 
d’acord als procediments establerts en la Directiva de Productes de la Construcció. 

 
Aquest reconeixement de l’Administració de l’Estat es fa a traves de la Direcció General competent 
mitjançant l’emissió, per a cada producte, del corresponent document, que serà publicat al BOE. No 
s’ha d’acceptar el producte si no compleix aquest requisit i es pot remetre el producte al procediment 
descrit en el punt 1. 
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3. Productes que provenen de un país extracomunitari 
 
L’Art.9.3 del RD 1630/92 estableix que aquests productes podran importar-se, comercialitzar-se i 
utilitzar-se dins el territori espanyol si satisfan les disposicions nacionals, fins que les especificacions 
tècniques europees corresponents disposis un altre cosa; és a dir, el procediment analitzat en el 
punt 1.  
 
Documents acreditatius 
 
Es relacionen a continuació els possibles documents acreditatius (i les seves característiques més 
notables) que es poden rebre al sol·licitar l’acreditació del compliment de les especificacions 
tècniques del producte en qüestió. 
 
La validesa,  la idoneïtat i l’ordre de prelació d’aquests documents estarà detallada en les fitxes 
específiques de cada producte. 
 

• Marca / Certificat de conformitat a Norma: 
- És un document expedit per un organisme de certificació acreditat per l’Empresa 

Nacional d’Acreditació (ENAC) que afirma que el producte satisfà una(es) 
determinada(es) Norma(es) que li són d’aplicació. 

- Aquest document presenta grans garanties, ja que la certificació s’efectua mitjançant 
un procés de concessió i altre de seguiment (en els que s’inclouen assaigs del 
producte en fàbrica i en el mercat) a través dels Comitès Tècnics de Certificació 
(CTC) del corresponent organisme de certificació (AENOR, ECA, LGAI...) 

- Tant els certificats de producte, com els de concessió del dret a l’ús de la marca 
tenen una data de concessió i una data de validesa que ha de ser comprovada. 

 
• Document d’Idoneïtat Tècnica (DIT): 

- Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no existeix Norma) poden ser 
acreditats per aquest tipus de document, on la seva concessió es basa en el 
comportament favorable del producte per la utilització prevista en front als requisits 
essencials descrivint-se, no només les condicions del material, sinó les de posada en 
obra i conservació.  

- Com en el cas anterior, aquest tipus de document és un bon aval de les 
característiques tècniques del producte. 

- A Espanya, l’únic organisme autoritzat per la concessió de DIT, es el “Instituto de 
Ciencias de la Construcció Eduardo Torroja” (IETcc) havent-se de, com en el cas 
anterior, comprovar la data de validesa del DIT. 

 
• Certificació de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR) 

- Document (que substitueix als antics certificats d’homologació de producte i de tipus) 
emès pel Ministeri de Ciència i Tecnologia o un organisme de Control, i publicat en el 
BOE, en el que es certifica que el producte compleix amb les especificacions 
tècniques de caràcter obligatori contingudes en les disposicions corresponents. 

- En molts productes afectats per aquests requisits d’homologació, s’ha regulat, 
mitjançant Ordre Ministerial, que la marca o certificat de conformitat AENOR equival 
al CCRR. 
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• Autoritzacions d’ús dels forjats: 

- Són obligatòries pels fabricants que pretenguin industrialitzar forjats unidireccionals 
de formigó armat o presentat, i biguetes o elements resistents armats o pretensats de 
formigó, o de ceràmica i formigó que s’utilitzin per la fabricació d’elements resistents 
per a pisos i cobertes per la edificació. 

- Són concedides per la “Dirección General de Arquitectura i Política de Vivienda 
(DGAPV) del Ministerio de la Vivienda”, mitjançant Ordre Ministerial publicada en el 
BOE. 

- El termini de validesa de la autorització d’ús és de cinc anys prorrogables per terminis 
iguals a sol·licitud del peticionari. 

 
• Segell INCE 

- És un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministerio de la 
Vivienda”, mitjançant Ordre Ministerial, que no suposa, per sí mateix, l’acreditació de 
les especificacions tècniques exigibles. 

- Significa el reconeixement, exprés i periòdicament comprovat, que el producte 
compleix les corresponents disposicions reguladores de concessió del Segell INCE 
relatives a la matèria primera de fabricació, els mitjans de fabricació i el Control així 
com la qualitat estadística de la producció.  

- La seva validesa té una vigència d’un any natural, prorrogable per terminis iguals, 
tantes vegades com ho sol·liciti el peticionari, podent-se cancel·lar el dret de l’ús del 
Segell INCE quan es comprovi l’incompliment de les condicions que, en el seu cas, 
van servir per a la seva concessió. 

 
• Segell INCE / Marca AENOR 

- És un distintiu creat per integrar en la estructura de certificació d’AENOR aquells 
productes que ostentaven el Segell INCE i que, a més a més, són objecte de Norma 
UNE. 

- Ambdós distintius es concedeixen per l’organisme competent, òrgan gestor o CTC 
d’AENOR (entitats que tenen la mateixa composició, reunions comunes i mateix 
contingut en els seus reglaments tècnics pera la concessió i enretirada). 

- Als efectes de Control de recepció d’aquest distintiu és equivalent a la Marca / 
Certificat de conformitat a Norma. 

 
• Certificats d’assaig 

- Són documents, emesos per un Laboratori d’Assaig, en el què es certifica que una 
mostra determinada d’un producte satisfà unes especificacions tècniques. Aquest  
document no és, per tant, indicatiu referent a la qualitat posterior del producte ja que 
la producció total no es controla i, per tant, cal mostrar-se cautelós en front a la seva 
admissió. 

- En primer lloc, cal tenir present l’Article 14.3.b de la LOE, que estableix que aquests 
Laboratoris han de justificar la seva capacitat amb la corresponent acreditació oficial 
atorgada per la Comunitat Autònoma corresponent. Aquesta acreditació és requisit 
imprescindible per que els assaigs i proves que es redactin siguin vàlids, en el cas 
que la normativa corresponent exigeixi que es tracti de laboratoris acreditats. 

- En la resta dels casos, en què  la normativa d’aplicació no exigeixi l’acreditació oficial 
del laboratori, l’acceptació de la capacitat del laboratori resta al judici del tècnic, 
recordant que pot servir de referència la relació d’aquests i les seves àrees 
d’acreditació que elabora i comprova ENAC 
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- En tot cas, per a procedir a l’acceptació o rebuig del producte, s’haurà de comprovar 
que les especificacions tècniques detallades en el certificat d’assaig aportat són les 
exigides per les disposicions vigents i que s’acredita el seu compliment.  

- Per últim, es recomana exigir el lliurament d’un certificat del subministrador 
assegurant que el material lliurat es correspon amb el del certificat aportat. 

 
• Certificat del fabricant 

- Certificat del propi fabricant on aquest manifesta que el seu producte compleix una 
sèrie d’especificacions tècniques. 

- Aquests certificats poden estar acompanyats amb un certificat d’assaig dels descrits 
en l’apartat anterior; en aquest cas seran valides les citades recomanacions. 

- Aquest tipus de documents no tenen gran validesa real però poden tenir-la a efectes 
de responsabilitat legal si, posteriorment, apareix qualsevol problema. 

 
• Altres distintius i marques de qualitat voluntaris 

- Existeixen diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts per 
organismes públics o privats, que (com el segell INCE) no suposen, per si mateixos, 
l’acreditació de les especificacions tècniques obligatòries. 

- Entre els de caràcter públic es troben els promoguts pel Ministeri de Foment (regulats 
per la OM 12/12/1977) entre els que es troben, per exemple, el Segell de conformitat 
CIETAN per biguetes de formigó, la Marca de qualitat EWAA EURAS per pel·lícula 
anòdica sobre alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT per revestiment d’alumini. 

- Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos tipus de marques com, 
per exemple les marques CEN, KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc. 

 
Informació suplementària 
 

• La relació i àrees dels Organismes de Certificació i Laboratoris d’Assaig acreditats per la 
Empresa Nacional d’Acreditació (ENAC) es poden consultar en la pàgina WEB: 
www.enac.es. 

• Les característiques dels DIT i el llistat de productes que posseeixin els citats documents, 
concedits per l’IETcc, es poden consultar en la següent pàgina web: 
www.ietcc.csic.es/apoio.html 

• Els segell i concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en 
www.miviv.es, en “Normativa”.  

• La relació de productes certificats pels diferents organismes de certificació poden trobar-se 
en les seves pàgines web www.aenor.es , www.lgai.es, etc. 
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MATERIALS DE CONSTRUCCIÓ 
 

1. CIMENTS 
 

Instrucció per la recepció de ciments (RC-03) 
Aprovada pel Reial Decret 1797/2003, de 26 de desembre (BOE 16/01/2004). 
Deroga la anterior Instrucció RC-97, incorporant la obligació de estar en possessió del 
marcat «CE» pels ciments comuns i actualitzant la normativa tècnica amb les novetats 
introduïdes durant el termini de vigència de la mateixa. 
 
Fase de recepció de materials de construcció 
• Articles 8, 9 i 10. Subministrament i emmagatzematge 
• Article 11. Control de recepció 

 
Ciments comuns 
Obligatorietat del marcat CE per aquest material (UNE-EN 197-1), aprovada per Resolució 
d’1 deFebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
Ciments especials 
Obligatorietat del marcat CE pels ciments especials amb molt baix calor de hidratació (UNE-
EN 14216) i ciments d’alt forn de baixa resistència inicial (UNE- EN 197- 4), aprovades per 
Resolució d’1 deFebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 
Ciments de ram de paleta 
Obligatorietat del marcat CE pels ciments  de ram de paleta (UNE- EN 413-1, aprovada per 
Resolució d’1 de Febrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 
 

2. GUIXOS I ESCAIOLES 
 

Plec general de condicions per a la recepció de guixos i escaioles en les obres de 
construcció (RY-85) 
Aprovat per Ordre Ministerial de 31 de maig de 1985 (BOE 10/06/1985).  
 
Fase de recepció de materials de construcció 
• Article 5. Envàs i identificació 
• Article 6. Control i recepció 

 
3. MAONS CERÀMICS 
 

Plec general de condicions per a la recepció de maons ceràmics en les obres de 
construcció (RL-88) 
Aprovat per Ordre Ministerial de 27 de juliol de 1988 (BOE 03/08/1988). 
 
Fase de recepció de materials de construcció 
• Article 5. Subministrament i identificació 
• Article 6. Control i recepció 
• Article 7. Mètodes d’assaig 

 
4. BLOCS DE FORMIGÓ 
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Plec de prescripcions tècniques generales per a la recepció de blocs de formigó en les 
obres de construcció (RB-90) 
Aprovat per Ordre Ministerial de 4 de juliol de 1990 (BOE 11/07/1990). 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Articulo 5. Subministrament i identificació 
• Article 6. Recepció 
 
 

5. XARXA DE SANEJAMENT 
 

Geotèxtils i productes relacionats. Requisits per a ús en sistemes de drenatge 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13252), aprovada per Ordre 
de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 
Plantes elevadores d’aigües residuals per edificis i instal·lacions. (Kits i vàlvules de 
retenció per a instal·lacions que contenen matèries fecals i no fecals. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 12050), aprovada per Ordre 
de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 
Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cambres 
d’inspecció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 588-2), aprovada per 
Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 

 
Juntes elastomèriques de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i drenatge 
(de cautxú vulcanitzat, d’elastòmers termoplàstics, de materials cel·lulars de cautxú 
vulcanitzat i de poliuretà vulcanitzat). 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4) aprovada per 
Resolució de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003). 
 
Canals de drenatge per a zones de circulació per a vehicles i vianants  
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1433), aprovada per 
Resolució de 12 de juny de 2003 (BOE 11/07/2003). 
 
Potes per a pous de registre encastats 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13101), aprovada per 
Resolució de 10 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003). 
 
 
Vàlvules d’admissió d’aire per a sistemes de drenatge 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12380), aprovada per 
Resolució de 10 d’octubre de 2003. (BOE 31/10/2003) 
 
Tubs i peces complementàries de formigó en massa, formigó armat i formigó amb fibra 
d’acer 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1916), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

 
Pous de registre i cambres d’inspecció de formigó en massa, formigó armat i formigó 
amb fibres d’acer. 
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Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1917), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

 
Petites instal·lacions de depuració d’aigües residuals per a poblacions de fins 50 
habitants equivalents. Foses sèptiques. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 12566-1), aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
Escales fixes per a Pous de registre. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 14396), aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
6. FONAMENTACIÓ I ESTRUCTURES 

 
Sistemes i Kits d’encofrat perdut no portant de blocs foradats, pannells de materials 
aïllants o a vegades de formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (Guia DITE Nº 009), aprovada per 
Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Geotèxtils i productes relacionats. Requisits per a ús en moviments de terres, 
fonamentacions i estructures de construcció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13251), aprovada per Ordre 
de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 
 
Ancoratges metàl·lics per a formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, aprovats per Resolució de 26 de 
novembre de 2002 (BOE 19/12/2002) i Resolució d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 
• Ancoratges metàl·lics per a formigó. Guia DITE Nº 001–1 ,2, 3 i 4. 
• Ancoratges metàl·lics per a formigó. Ancoratges químics. Guia DITE Nº 001-5. 

 
Recolzaments estructurals 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , aprovada per Resolució d’1 defebrer 
de 2005 (BOE 19/02/2005). 
• Recolzaments de PTFE cilíndrics i esfèrics. UNE-EN 1337-7. 
• Recolzaments de rodet. UNE-EN 1337- 4. 
• Recolzaments oscil·lants. UNE-EN 1337-6. 

 
Additius per a formigons i pastes 
Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolució de 6 de 
maig de 2002 i Resolució de 9 de novembre de 2005 (BOE 30/05/2002 i 01/12/2005). 
• Additius per a formigons i pastes. UNE-EN 934-2 
• Additius per a formigons i pastes. Additius per a pastes per a cables de pretensat. UNE-

EN 934-4 
 

Lligants de soleres contínues de magnesita. Magnesita càustica i de clorur de magnesi 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 14016-1), aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
Àrids per a formigons, morters i lletades 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 14 de 
gener de 2004 (BOE 11/02/2004). 
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• Àrids per a formigó. UNE-EN 12620. 
• Àrids lleugers per a formigons, morters i lletades. UNE-EN 13055-1. 
• Àrids per a morters. UNE-EN 13139. 

 
Bigues i pilars compostos a base de fusta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 013; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Kits de posttensat compost a base de fusta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE EN 523), aprovada per 
Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 
 
Beines de fleixos d’acer per a tendons de pretensat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , d’acord amb la Guia DITE nº 011; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
 

7. RAM DE PALETA 
 

Cales per a la construcció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 459-1), aprovada per 
Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 

 
Pannells de guix 
Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolució de 6 de 
maig de 2002 (BOE 30/05/2002) i Resolució de 9 de Novembre de 2005 (BOE 01712/2005). 
• Pannells de guix. UNE-EN 12859. 
• Adhesius a base de guix per a Pannells de guix. UNE-EN 12860. 
 
Xemeneies 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13502), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 
16/07/2004) i Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 
• Terminals dels conductes de fums argilosos / ceràmics. UNE-EN 13502. 
• Conductes de fums d’argila cuita. UNE -EN 1457. 
• Components. Elements de paret exterior de formigó. UNE- EN 12446 
• Components. Parets interiors de formigó. UNE- EN 1857 
• Components. Conductes de fum de blocs de formigó. UNE-EN 1858 
• Requisits per a Xemeneies metàl·liques. UNE-EN 1856-1 

 
Kits d’envans interiors (sense capacitat portant) 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 003; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Especificacions d’elements auxiliars per a fàbriques d’obra 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolució de 28 de juny 
de 2004 (BOE 16/07/2004). 
• Tirants, fleixos de tensió, abraçadores i escaires. UNE-EN 845-1. 
• Llindes. UNE-EN 845-2. 
• Reforç de junt horitzontal de malla d’acer. UNE- EN 845-3. 
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Especificacions per a morters de ram de paleta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 28 de juny 
de 2004 (BOE 16/07/2004). 
• Morters per a arrebossats i lliscats. UNE-EN 998-1. 
• Morters per a ram de paleta. UNE-EN 998-2. 
 
 
 

8. AILLAMENTS TÈRMICS 
 

Productes aïllants tèrmics per a aplicacions en la edificació 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 12 de 
juny de 2003 (BOE 11/07/2003) i modificació per Resolució d’1 de febrer de 2005 
(BOE19/02/2005). 
• Productes manufacturats de llana mineral (MW). UNE-EN 13162 
• Productes manufacturats de poliestiré expandit (EPS). UNE-EN 13163 
• Productes manufacturats de poliestiré extruït (XPS). UNE-EN 13164 
• Productes manufacturats de escuma rígida de poliuretà (PUR). UNE-EN 13165 
• Productes manufacturats de escuma fenòlica (PF). UNE-EN 13166 
• Productes manufacturats de vidre cel·lular (CG). UNE-EN 13167 
• Productes manufacturats de llana de fusta (WW). UNE-EN 13168 
• Productes manufacturats de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169 
• Productes manufacturats de suro expandit (ICB). UNE-EN 13170 
• Productes manufacturats de fibra de fusta (WF). UNE-EN 13171 
 
Sistemes i kits compostos per l’aïllament tèrmic exterior amb arrebossat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 004; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 
 
Ancoratges de plàstic per a fixació de Sistemes i kits compostos per a el aïllament 
tèrmic exterior amb arrebossat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , d’acord amb la Guia DITE nº 01; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
 
 

9. IMPERMEABILITZACIONS 
 

Sistemes d’impermeabilització de cobertes aplicats en forma líquida 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 005; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Sistemes d’impermeabilització de cobertes amb membranes flexibles fixades  
mecànicament 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 006; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
 

10. REVESTIMIENTS 
 

Materials de pedra natural per a ús com paviment 
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Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 3 
d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 
• Rajoles. UNE-EN 1341 
• Llambordí. UNE-EN 1342 
• Vorades (Bordillos). UNE-EN 1343 

 
Llambordins d’argila cuita 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1344) aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

 
Adhesius per a rajoles ceràmiques 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12004) aprovada per 
Resolució de 16 de gener (BOE 06/02/2003). 
 
 
Llambordins de formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1338) aprovada per 
Resolució de 14 de gener de 2004 (BOE 11/02/2004). 
 
Rajoles prefabricades de formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1339) aprovada per 
Resolució de 14 de gener de 2004 (BOE 11/02/2004). 
 
 
Materials per a soleres continues i soleres. Pastes autonivellants 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13813) aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003) 
 
Sostres penjats 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13964) aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2004 (BOE 19/02/2004). 

 
Rajoles ceràmiques 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 14411) aprovada per 
Resolució d’1 de febrer de 2004 (BOE 19/02/2004). 

 
 

11. FUSTERIA, MANYERIA I VIDRIERIA 
 

Dispositius per a sortides d’emergència 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 6 de 
maig de 2002 (BOE 30/05/2002). 
• Dispositius d’emergència accionats per una manilla o un polsador per a sortides de 

socors. UNE-EN 179 
• Dispositius antipànic per a sortides de emergència activats per una barra horitzontal. 

UNE-EN 1125 
 

Ferramentes per a la edificació 
Obligatorietat del marcat CE per als  productes relacionats, aprovada per Resolució de 14 
d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) i 
ampliat en Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 
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• Dispositius de tanca controlada de portes. UNE-EN 1154. 
• Dispositius de retenció electromagnètica per a portes batents. UNE-EN 

1155. 
• Dispositius de coordinació de portes. UNE-EN 1158. 
• Frontisses d’un sol eix. UNE-EN 1935. 
• Panys i pestells. UNE -EN 12209. 

 
Taulers derivats de la fusta per a la seva utilització en la construcció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13986) aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

 
Sistemes d’envidrament segellant estructural 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 26 de 
novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 
• Vidre. Guia DITE nº 002-1 
• Alumini. Guia DITE nº 002-2 
• Perfils amb trencament de pont tèrmic. Guia DITE nº 002-3 
 
Portes industrials, comercials, de garatge i portons 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13241-1) aprovada per 
Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 

 
Tendals 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13561) aprovada per 
Resolució d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
Façanes lleugeres 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13830) aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
 
 

12. PREFABRICATS 
 

Productes prefabricats de formigó. Elements per a tanques 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 6 de maig 
de 2002 (BOE 30/05/2002) i ampliades per Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 
19/02/2005) 
• Elements per a tanques. UNE-EN 12839. 
• Mastelers (mastiles) i pals (postes). UNE-EN 12843. 
 
Components prefabricats de formigó armat d’àrids lleugers d’estructura oberta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1520), aprovada per 
Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 
 
Kits de construcció d’edificis prefabricats d’estructura de fusta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 007; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Escales prefabricades (kits) 
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Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 008; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Kits de construcció d’edificis prefabricats d’estructura de troncs 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes, d’acord amb la Guia DITE nº 012; 
aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

 
Vores (Bordillos) prefabricats de formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 1340), aprovada per 
Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004) 

 
 

13. INSTAL·LACIONS DE LAMPISTERIA  I APARELLS SANITARIS 
 

Juntes elastomèriques de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i drenatge 
(de cautxú vulcanitzat, de elastòmers termoplàstics, de materials cel·lulars de cautxú 
vulcanitzat i de poliuretà vulcanitzat) 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4), aprovada per 
Resolució de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003). 

 
Dispositius antiinundació en edificis 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13564), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

 
Aigüera de cuina 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13310), aprovada per 
Resolució de 9 de novembre de 2005 (BOE 01/12/2005). 

 
WC i conjunts de WC amb sifó incorporat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 997), aprovada per Resolució 
d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

 
 

14. INSTAL·LACIONS ELÉCTRIQUES 
 

Columnes i bàculs d’enllumenat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 10 
d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) i ampliada per Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 
16/07/2004) 
• Acer. UNE-EN 40- 5. 
• Alumini. UNE-EN 40-6 
• Barreja de polímers compostos reforçats amb fibra. UNE-EN 40-7 
 
 

15. INSTAL·LACIONS DE GAS 
 

Juntes elastomèriques emprades en tubs i accessoris per a transport de gasos i fluids 
hidrocarbonats 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 682) aprovada per Resolució 
de 3 d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) 
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Sistemes de detecció de fuites 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 682) aprovada per Resolució 
de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004) 
 
 

16. INSTAL·LACIONS DE CALEFACCIÓ, CLIMATIZACIÓ I VENTILACIÓ 
 

Sistemes de control de fums i calor 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 28 de juny 
de 2004 (BOE 16/07/2004) 
• Airejadors naturals d’extracció de fums i calor. UNE-EN12101- 2. 
• Airejadors extractors de fums i calor. UNE-ENE-12101-3. 

 
Pannells radiants muntats en el sostre alimentats amb aigua a una temperatura inferior 
a 120ºC 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 14037-1) aprovada per 
Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 

 
Radiadors i convectors 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 442-1) aprovada per 
Resolució d’1 de febrer de 2005 (BOE 19/02/2005) 

 
17. INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
 

Instal·lacions fixes d’extinció d’incendis. Sistemes equipats amb mànegues. 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 3 
d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002). 
• Boques d’incendi equipades amb manegues semirígides. UNE-EN 671-1 
• Boques d’incendi equipades amb manegues planes. UNE-EN 671-2 

 
Sistemes fixes d’extinció d’incendis. Components per a Sistemes d’extinció mitjançant 
agents gasosos 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució de 3 
d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada per Resolució de 28 de Juny de 2004 
(BOE16/07/2004) i modificada per Resolució de 9 de Novembre de 2005(BOE 01/12/2005). 
• Vàlvules direccionals de alta i baixa pressió i els seus actuadors per a Sistemes de CO2. 

UNE-EN 12094-5. 
• Dispositius no elèctrics d’avortament per a Sistemes de CO2. UNE-EN 12094-6 
• Difusors per a Sistemes de CO2. UNE-EN 12094-7 
• Vàlvules de retenció i vàlvules antiretorn. UNE-EN 12094-13 
• Requisits i mètodes d’assaig pel Dispositius manuals d’inici i aturada. UNE-EN-12094-3. 
• Requisits i mètodes d’assaig per a detectors especials d’incendis. UNEEN-12094-9. 
• Requisits i mètodes d’assaig per a Dispositius de passatge. UNE-EN-12094- 11. 
• Requisits i mètodes d’assaig per a Dispositius pneumàtics d’alarma. UNEEN- 12094-12 
 
Sistemes d’extinció d’incendis. Sistemes d’extinció per pols 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 12416-1 i 2) aprovada per 
Resolució de 3 d’octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) i modificada per Resolució de 9 de 
Novembre de 2005 (BOE 01/12/2005). 

 
Sistemes fixes de lluita contra incendis. Sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada. 
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Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 3 d’octubre 
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliades i modificades per Resolucions del 14 d’abril de 
2003(BOE 28/04/2003), 28 de juny de juny de 2004(BOE 16/07/2004) i 19 de febrer de 
2005(BOE 19/02/2005). 
• Ruixados automàtics. UNE-EN 12259-1 
• Conjunts de vàlvula d’alarma de canonada mullada i cambres de retard. UNEEN 12259-2 
• Conjunt de vàlvula d’alarma de canonada seca. UNE-EN 12259-3 
• Alarmes hidropneumàtiques. UNE-EN-12259-4 
• Components per a Sistemes de ruixadors i aigua polvoritzada. Detectors de flux d’aigua. 

UNE-EN-12259-5 
 

Sistemes de detecció i alarma d’incendis. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 14 d’abril 
de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada per Resolució del 10 d’octubre de 2003 (BOE 
31/10/2003). 
• Dispositius d’alarma d’incendis - Dispositius acústics. UNE-EN 54-3. 
• Equips de Subministrament d’alimentació. UNE-EN 54-4. 
• Detectors de calor. Detectors puntuals. UNE-EN 54-5. 
• Detectors de fum. Detectors puntuals que funcionen segons el principi de llum difosa, 

llum tramesa o per ionització. UNE-EN-54-7. 
• Detectors de fum. Detectors lineals que utilitzen un feix òptic de llum. UNEEN-54-12. 

 
ELEMENTS COSTRUCTIUS 
 

1. FORMIGÓ ARMAT I PRETENSAT 
 

Instrucció de Formigó Estructural (EHE) 
Aprovada per Reial Decret 2661/1998 d’ 11 de desembre. (BOE 13/01/1998)  
 
Fase de projecte 
• Article 4. Documents del Projecte 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 1.1. Certificació i distintius 
• Article 81. Control dels Components del formigó 
• Article 82. Control de la qualitat del formigó 
• Article 83. Control de la consistència del formigó 
• Article 84. Control de la resistència del formigó 
• Article 85. Control de las especificacions relatives a la durabilitat del formigó 
• Article 86. Assaigs previs del formigó 
• Article 87. Assaigs característics del formigó 
• Article 88. Assaigs de Control del formigó 
• Article 90. Control de la qualitat de l’acer 
• Article 91. Control de Dispositius d’ancoratge i entroncament de les armadures 

posttesades. 
• Article 92. Control de las beines i accessoris per a armadures de pretesat 
• Article 93. Control dels equips de tesat 
• Article 94. Control dels productes de injecció 
 
Fase d’execució d’elements constructius 
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• Article 95. Control de la execució 
• Article 97. Control del tesat de les armadures actives 
• Article 98. Control d’execució de la injecció 
• Article 99. Assaigs d’informació complementària de l’estructura 
 
Fase de Recepció d’elements constructius 
• Article 4.9. Documentació final de l’obra 
 
 

2. FORJATS UNIDIRECCIONALS DE FORMIGÓ ARMAT O PRETENSAT 
 

Instrucció pel projecte i l’execució de forjats unidireccionals de formigó estructural 
realitzats amb elements prefabricats. (EFHE) 
Aprovada per Reial Decret 642/2002, de 5 de juliol. (BOE 06/08/2002) 
 
Fase de projecte 
• Article 3.1. Documentació del forjat per a la seva execució 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 4. Exigències administratives (Autorització d’ús) 
• Article 34. Control de Recepció dels elements resistents i peces de entrebigat 
• Article 35. Control del formigó i armadures col·locades en obra 
 
Fase d’execució d’elements constructius 
• CAPÍTOL V. Condicions generales i disposicions constructives dels forjats 
• CAPÍTOL VI. Execució 
• Article 36. Control de l’ execució 
 
Fase de Recepció d’elements constructius 
• Article 3.2. Documentació final de l’obra 

 
 

3. ESTRUCTURES METÀL.LIQUES 
 

Norma Bàsica de l’Edificació (NBE EA-95) «Estructures d’acer en edificació» 
Aprovada per Reial Decret 1829/1995, de 10 de novembre. (BOE 18/01/1996) 
 
Fase de projecte 
• Article 1.1.1. Aplicació de la norma als projectes 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 2.1.4. Perfils i xapes d’acer laminat. Garantia de les característiques 
• Article 2.1.5. Condicions de Subministrament i Recepció 
• Article 2.2.4. Subministrament de perfils foradats 
• Article 2.2.5. Assaigs de Recepció 
• Article 2.3.4. Subministrament dels perfils i plaques conformades 
• Article 2.3.5. Assaigs de Recepció 
• Article 2.4.6. Reblons d’acer. Característiques garantides 
• Article 2.4.7. Subministrament i Recepció 
• Article 2.5.11. Cargols. Característiques garantides 

AMPLIACIÓ   VIESTIDORS AL C.F.DELS MERINALS                                                      AJUNTAMENT DE SABADELL 
Pla de control de qualitat                                                                                                                                   Gener 2008  

 



• Article 2.5.12. Subministrament i Recepció 
 

Fase d’execució d’elements constructius 
• Article 1.1.2. Aplicació de la norma a l’execució 
• Article 5.1. Unions reblonades i cargolades 
• Article 5.2. Unions soldades 
• Article 5.3. Execució en taller 
• Article 5.4. Muntatge en obra 
• Article 5.5. Toleràncies 
• Article 5.6 Protecció 

 
* Alternativa: des de el 29 de Març de 2006 fins el 28 de Març de 2007, aplicació 

voluntària del “Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero” 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 

 
 
 

4. COBERTES AMB MATERIALS BITUMINOSOS 
 

Norma Bàsica de la Edificació (NBE QB-90) «Cobertes amb materials bituminosos» 
Aprovada per Reial Decret 1572/1990, de 30 de novembre. (BOE 07/12/1990) 
Actualització de l’Apèndix «Normas UNE de referencia» per Ordre de 5 de juliol de 1996. 
(BOE 25/07/1996) 
 
Fase de projecte 
• Article 1.2.1. Aplicació de la norma als projectes 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 1.2.2. Aplicació de la norma als materials impermeabilizants 
• Article 5.1. Control de Recepció dels productes impermeabilizants 
 
Fase d’execució d’elements constructius 
• Article 1.2.3. Aplicació de la norma a la execució de les obres 
• Capítol 4. Execució de les cobertes 
• Article 5.2. Control de la execució 
 
Fase de Recepció d’elements constructius 
• Article 5.2. Control de la execució 

 
* Alternativa: des de el 29 de Març de 2006 fins el 28 de Març de 2007, aplicació 

voluntària del “Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS-
Salubridad” 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 

 
 

5. MURS RESISTENTS DE FÁBRICA DE MAÓ 
 

Norma Bàsica de la Edificació NBE FL-90 «Muros resistentes de fábrica de ladrillo» 
Aprovada per Reial Decret 1723/1990, de 20 de desembre. (BOE 04/01/1991) Fase de 
projecte 
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• Article 1.3. Aplicació de la Norma als projectes 
• Article 1.4. Aplicació de la Norma a les obres 
• Article 4.1. Dades del projecte 
 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 1.2. Aplicació de la Norma als fabricants 
• Capítol II. Maons 
• Capítol III. Morters 
• Article 6.1. Recepció de materials 
 
Fase d’execució d’elements constructius 
• Capítol III. Morters 
• Article 4.4. Condicions pels enllaços de murs 
• Article 4.5. Forjats 
• Article 4.6. Recolzaments 
• Article 4.7. Estabilitat del conjunt 
• Article 4.8. Junts de dilatació 
• Article 4.9. Fonamentació 
• Article 6.2. Execució de morters 
• Article 6.3. Execució de murs 
• Article 6.4. Toleràncies en la execució 
• Article 6.5. Proteccions durant la execució 
• Article 6.6. Traves durant la construcció 
• Article 6.7. Rases 

 
* Alternativa: des de el 29 de Març de 2006 fins el 28 de Març de 2007, aplicació 

voluntària del “Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fábrica” 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 
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6. COMPORTAMENT ENFRONT AL FOC D’ELEMENTS CONSTRUCTIUS I MATERIALS DE 

CONSTRUCCIÓ 
 

Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SI Seguridad en Caso de 
Incendio 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 
 
Fase de projecte 
• Introducció 

 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Justificació del comportament en front el foc d’elements constructius i els materials (veure 

REIAL DECRET 312/2005, de 18 de març, pel que s’aprova la classificació dels 
productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats 
de reacció i de resistència en front al foc). 

 
 
REIAL DECRET 312/2005, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació dels 
productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves 
propietats de reacció i de resistència en front al foc. 
 
 
 
 
 

7. AÏLLAMENT TÈRMIC 
 

Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HE Ahorro de Energía 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 
 
Fase de projecte 
• Secció HE 1 Limitació de Demanda Energètica. 
• Apèndix C Normes de referència. Normes de càlcul. 

 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• 4 Productes de construcció 
• Apèndix C Normes de referència. Normes de producte. 

 
Fase de execució d’elements constructius 
• 5 Construcció 
• Apèndix C Normes de referència. Normes de assaig. 

 
 

8. AÏLLAMENT ACÚSTIC 
 

Norma Básica de la Edificación (NBE CA-88) «Condicions acústicas de los edificios» 
Aprovada per Ordre Ministerial de 29 de setembre de 1988. (BOE 08/10/1988) 
 
Fase de projecte 
• Article 19. Compliment de la Norma en el Projecte 
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Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 21. Control de la Recepció de materials 
• Annex 4. Condicions dels materials 

- 4.1. Característiques bàsiques exigibles als materials 
- 4.2. Característiques bàsiques exigibles als materials específicament condicionants 

acústics 
- 4.3. Característiques bàsiques exigibles a les solucions constructives 
- 4.4. Presentació, mesures i toleràncies 
- 4.5. Garantia de les característiques 
- 4.6. Control, Recepció i assaigs dels materials 
- 4.7. Laboratoris d’assaig 

 
Fase de execució d’elements constructius 
• Article 22. Control de la execució 
 
 

9. INSTAL·LACIONS 
 
 
9.1 INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
 

Reglament de instal·lacions de protecció contra incendis (RIPCI-93) 
Aprovat per Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre. (BOE 14/12/1993)  
 
Fase de Recepció d’equips i materials 
• Article 2 
• Article 3 
• Article 9 
 
Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 10 
 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• Article 18 

 
 

9.2 INSTAL·LACIONS TÉRMIQUES 
 

Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) 
Aprovat per Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol (BOE 05/08/1998), i modificat per Reial 
Decret 1218/2002, de 22 de novembre. (BOE 03/12/2004) 
 
Fase de projecte 
• Article 5. Projectes d’edificació de nova planta 
• Article 7. Projecte, execució i Recepció de les instal·lacions 
• ITE 07 - DOCUMENTACIÓ 

- ITE 07.1 INSTAL·LACIONS DE NOVA PLANTA 
- ITE 07.2 REFORMES 
- APÉNDIX 07.1 Guia del contingut del projecte 
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Fase de Recepció d’equips i materials 
• ITE 04 - EQUIPS I MATERIALS 

- ITE 04.1 GENERALITATS 
- ITE 04.2 CANONADES I ACCESORIS 
- ITE 04.3 VÁLVULES 
- ITE 04.4 CONDUCTES I ACCESORIS 
- ITE 04.5 XEMENEIES I CONDUCTES DE FUMS 
- ITE 04.6 MATERIALS AÏLLANTS TÈRMICS 
- ITE 04.7 UNITATS DE TRACTAMENT I UNITATS TERMINALS 
- ITE 04.8 FILTRES PER A AIRE 
- ITE 04.9 CALDERES 
- ITE 04.10 CREMADORS 
- ITE 04.11 EQUIPS DE PRODUCCIÓ DE FRET 
- ITE 04.12 APARELLS DE REGULACIÓ I CONTROL 
- ITE 04.13 EMISORS DE CALOR  
 

Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 7. Projecte, execució i Recepció de les instal·lacions 
• ITE 05 - MONTATGE 

- ITE 05.1 GENERALITATS 
- ITE 05.2 CANONADES, ACCESORIS I VÁLVULES 
- ITE 05.3 CONDUCTES I ACCESSORIS  

 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• Article 7. Projecte, execució i Recepció de les instal·lacions 
• ITE 06 - PROBES, POSADA EN MARXA I RECEPCIÓ 

- ITE 06.1 GENERALITATS 
- ITE 06.2 NETEJA INTERIOR DE XARXES DE DISTRIBUCIÓ 
- ITE 06.3 COMPROVACIÓ DE LA EXECUCIÓ 
- ITE 06.4 PROBES 
- ITE 06.5 POSADA EN MARXA I RECEPCIÓ 
- APÉNDIX 06.1 Model del certificat de la instal·lació 

 
 

9.3 INSTAL·LACIONS D’ELECTRICITAT 
 

Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) 
Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. (BOE 18/09/2002) 
 
Fase de projecte 
• ITC-BT-04. Documentació i Posada en servei de les instal·lacions 

- Projecte 
- Memòria Tècnica de Disseny (MTD) 

 
Fase de Recepció de equips i materials 
• Article 6. Equips i materials 
• ITC-BT-06. Materials. Xarxes aèries per a distribució en baixa tensió 
• ITC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribució en baixa tensió 

 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• Article 18. Execució i Posada en servei de les instal·lacions 
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• ITC-BT-04. Documentació i posada en servei de les instal·lacions 
• ITC-BT-05. Verificacions i inspeccions 

 
 

9.4 INSTAL·LACIONS DE GAS 
 

Reglament d’instal·lacions de gas en locals destinats a usos domèstics, col·lectius o 
comercials (RIG) 
Aprovat per Reial Decret 1853/1993, de 22 d’octubre. (BOE 24/11/1993) 

 
Fase de projecte 
• Article 4. Normes. 
Fase de Recepció d’equips i materials  
• Article 4. Normes. 
 
Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 4. Normes. 

 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• Article 12. Proves prèvies a la posada en servei de les instal·lacions. 
• Article 13. Posada en disposició de servei de la instal·lació. 
• Article 14. Instal·lació, connexió i Posada en marxa dels aparells a gas. 
• ITC MI-IRG-09. Proves pel lliurament de la instal·lació receptora 
• ITC MI-IRG-10. Posada en disposició de servei 
• ITC MI-IRG-11. Instal·lació, connexió i Posada en marxa de aparells a gas 

 
Instrucció sobre documentació i Posada en servei de les instal·lacions receptores de 
Gasos Combustibles 
Aprovada per Ordre Ministerial de 17 de desembre de 1985. (BOE 09/01/1986) 

 
Fase de projecte 
• ANNEX A. Instrucció sobre documentació i posada en servei de les instal·lacions 

receptores de gasos combustibles 
• 2. Instal·lacions de gas que precisen projecte per a la seva execució 

 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• 3. Posada en servei de les instal·lacions receptores de gas que precisen projecte. 
• 4. Posada en servei de les instal·lacions de gas que no precisen projecte per la seva 

execució. 
 
 

9.5 INSTAL·LACIONS DE FONTANERÍA 
 

Normes Bàsiques per a les Instal·lacions Interiors de Subministrament d’Aigua 
Aprovades per Ordre Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976) 
 
Fase de Recepció d’equips i materials 
• 6.3 Homologació 
 
Fase de Recepció de les instal·lacions 
• 6.1 Inspeccions 
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• 6.2 Prova de les instal·lacions 
 
Fase de projecte 
• Annex I. Instal·lacions interiors de Subministrament d’aigua, que necessiten projecte 

específic. 
 
Fase de Recepció d’equips i materials 
• Article 2. Materials emprats en canonades 

 
 

9.6 INSTAL·LACIONS D’INFRAESTRUCTURES DE TELECOMUNICACIÓ 
 

Reglament regulador de les infrastructures comuns de telecomunicacions per l’accés 
als serveis de telecomunicació en l’interior dels edificis i de la activitat d’instal·lació 
d’equips i Sistemes de telecomunicacions (RICT). 
Aprovat per Reial Decret 401/2003, de 4 d’abril. (BOE 14/05/2003) 
Fase de projecte 
• Article 8. Projecte tècnic 

 
Fase de Recepció d’equips i materials 
• Article 10. Equips i materials emprats per a configurar les instal·lacions 
 
Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 9. Execució del projecte tècnic 
 
Desenvolupament del Reglament regulador de les infrastructures comuns de 
telecomunicacions per l’accés als serveis de telecomunicació en el interior dels 
edificis i la activitat de instal·lació d’equips i Sistemes de telecomunicacions 
Aprovat per Ordre CTE/1296/2003, de 14 de maig. (BOE 27/05/2003) 
 
Fase de projecte 
• Article 2. Projecte tècnic 
• Disposició addicional primera. Coordinació entre la presentació del Projecte Tècnic 

Arquitectònic i el d’Infrastructura Comú de Telecomunicacions 
 

Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 3. Execució del projecte tècnic 

 
 

9.7 INSTAL·LACIÓ D’APARELLS ELEVADORS 
 

Disposicions d’aplicació de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 95/16/CE, 
sobre ascensors 
Aprovades per Reial Decret 1314/1997 de 1 d’agost. (BOE 30/09/1997) 

 
Fase de Recepció d’equips i materials 
• Article 6. marcat «CE» i declaració «CE» de conformitat 
 
Fase de execució de les instal·lacions 
• Article 6. marcat «CE» i declaració «CE» de conformitat 
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Fase de Recepció de les instal·lacions 
• ANNEX VI. Control final 

 
 

9.8 INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT 
 
Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS Salubridad 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 
 
Fase de projecte 
• Article 3. Condicions de disseny. 
• Apèndix C Normes de referència. 

 
Fase de Recepció de materials de construcció 
• Article 6. Productes de construcció 
• Article 6.2 Normes de referència. Normes de producte. 

 
Fase de execució d’elements constructius 
• Article 5 Construcció i proves 
• Apèndix C Normes de referència. Normes de assaig. 
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I.5.5.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
 


	Pla control qualitat.pdf
	PLA DE CONTROL DE QUALITAT
	PLA DE CONTROL DE QUALITAT
	
	
	
	
	PLA DE CONTRO





	FASE; TERRAPLENATS I ESPLANADES
	I.- TERRAPLENATS AMB MATERIAL TOLERABLE
	II.- FORMACIÓ D’ESPLENADA CORONAMENT TERRAPLENAT�
	FASE; CONTROL MATERIALS DE L’ESTRUCTURA DE FORMIG
	
	
	Morters i formigons de replè
	INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES
	INSTAL·LACIONS DE CLIMATITZACIÓ
	INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA
	INSTAL·LACIONS DE GAS
	INSTAL·LACIONS DE A.C.S. AMB PANNELLS SOLARS
	ANNEX










